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PRESENTACION GENERAL

El Colegio de Bachilleres, dentro de su plan de trabajo 1991-1994, consider6 necesario impulsar la actualizacion
y homogeneizacién de los programas de su plan de estudios, en sus modalidades escolarizada y abierta.

. Con este propésito, y con una amplia participacién de maestros del Colegio, se desarrollaron los trabajos de
actualizacién, orientados al fortalecimiento de la formacién propedéutica universitaria de sus egresados, de tal
manera que nuestra Institucién responda mejor, desde su d4mbito de competencia, a los requerimientos del pafs.

Como fruto de ese esfuerzo académxco de profmres del Coleglo de Baclnllerm, en eolaborauén con aseso-
res psicopedagégicos y de: oontemdo, se proporcxonan a mmtros estudiantes estos fasc{cldos de apoyo al apren-
dizaje, los que en forma dmémlca se iran mejorando en la medlda que se recojan las expenencnas directas y
enriquecedoras que aporta el ejerc:clo educativo.

DIRECCION GENERAL



PRESENTACION

El Colegio de Bachilleres, en apoyo a su programa “Actualizacién y Homogeneizacion de los Programas del
Plan de Estudios”, prepar6 el presente fasciculo: Introduccién a la Ecologla, el cual constituye el pmnero de una
serie de seis que integran la asxgnatura Ecologia. .

En su contenido se aplican diversos elementos did4cticos de manera que facilitan el aprendizaje y 1a’ cons-
truccion del conocimiento para que, al finalizar su estudio, puedas aplicar lo aprendido en las diferentes activi-
dades de tu vida académica, laboral y social. Estos elementos son: -
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PRESENTACION
' PROPOSITO
 INTRODUCCION

Te ponen en contacto con lo que vas a aprender, c6mo lo vas a lograr y la utili-
| dad que obtendris con tu estudio; adem4s te indican c6mo se organiza el mate-
| rial, invitdndote a reflexionar sobre lo que sabes o te hace falta estudiar més a
fondo para que puedas resolver todas tus dudas. :
|

DESARROLLO DE CONTENIDO |

: * ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION
ACTIVIDADES i -
EFLERIO |LINEAMIENTOS DE AUTOEVALUACION

Te permiten construir y ejecutar tu conocimien- | | Te facilitan la ejecucibn y la aplicacién de co-

to integrandolo-como un todo, a la vez que des-| | nocimiento, tanto para reforzar como para de- |’

tacan los aspectos bésicos de cada tema. terminar el nivel que alcanzaste,

RECAPITULACION
ACTIVIDADES DE GENERALIZACION
BIBLIOGRAFIA

Te permiten confirmar lo aprendido, con el fin de que puedas
corregir o afirmar tus conocimientos

VII



PROPOSITO

Como sabes, las ciencias han pasado por un proceso de construccién del conocimiento, y el comprender este.
proceso es muy importante porque mediante €1 nos damos cuenta de la interrelacién que existe entre los avan-
ces cientfficos y tecnolégicos con las condiciones sociales y culturales de la humanidad; y a su vez, nos define

:que la construccién del conocimiento es dindmica, inacabada y perfectible, y que todos podemos participar en
ella. J

Por lo anterior, este:fascfculo. plantea el proceso de desarrollo de la Ecologi‘av como ciencia bmléglca, su rela-
¢ién con otras cxencxas, su método ysu campo. de estudio; asi como los elementos que conforman el ambiente y
su relacion con los orgamsmos ‘ :

Estos temas te dardn elementos suficientes para aclarar el concepto de Ecologia. Asimismo, el fasciculo con-

tiene una serie de actividades que te ayudardn a participar actlvamcnte en la construccién de tu conocimiento,
por lo cual te invitamos.a resolverlas..
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INTRODUCCION

En este fasciculo estudiaras las bases de 1a Ecologfa: cémo surgi6, los factores bidticos y abiéticos del ambiente
y c6mo ha influido en los procesos de adaptacién de las especies. Estos contenidos son el fundamento para
‘comprender qué son las poblaciones, comunidades y ecosistemas, los cuales estudiaras en los siguientes fascicu-,
los de esta asignatura. Actualmente la Ecologfa es un tema cotidiano, y por eso te invitamos a estudiarla parz. ex-
plicar su concepto y sus implicaciones.

IX



ORIGEN Y OBJETO DE ESTUDIO DE LA ECOLOGIA
DESARROLLO HISTORICO Y CONCEPTO DE ECOLOGIA

La siguicnte resefia te daré una idea de los principales hechos y diversidad de corrientes que han contribuido al
surgimiento de la Ecologia, que al igual que otras ciencias se ha desarrollado gradualmente.

. Las primeras poblaciones humanas no se distingufan de los animales respecio de su relacibn con of ambicate,
ya que éstos, al igual que aquéllos, también dependian de la caza, pesca y recoleccion de frutos para sebresnin
sin embargo, la forma en que las poblaciones humanas se integraron al ambienic ha sido muy diferente, esto co-
mo consecuencia de su evolucion cultural (figura 1).- -

Figura 1. Un grupo de hombres primitivos intenta alejar a los depredadores de su alimento. (Tomado de
Wllson, E.O. Soc:ob:ologfa 1980 PP 588—589)

Desde hace 10 000 afios aproximadamente, el hombre comenz6 a domesticar animales, cultivar plantas, usar
metales y aprovechar diferentes fuentes de energfa. Existen diversos escritos de la Antigiicdad relacipnados con
¢l tema de la Ecologfa, por ejemplo el libro de Exodo, que habla de las plagas que cayeron en Egipto y que se’
les relacionaba con la ira de un Dios eterno y creador.

La cultura griega se basaba en una economia agricola dependiente de 1a Naturaleza, de la que el hombre era
parte inseparable. Esta armonia con la Naturaleza fue un principio basico para el entendimiento del ambiente,
ideas implicitas en los escritos de Herodoto y Platén para quienes cada especie era permanente, ya que la rup-
tura de ciertas poblaciones se debia a un castigo divino. En la actualidad estas ideas se conocen con el nombre
de Ecologia providencial.

La obra de Aristételes (384-322 a.C.), con sus aciertos y errores, influy6 en la historia cultural de la hu-
manidad, ya que en ellas trata problemas de Ecologia. Asi, en Historia Animalium menciona que “... Los ani-
males estdn en guerra unos contra otros cuando ocupan los mismos lugares, y para vivir utilizan los mismos
recursos”. Asimismo, sefiala que las plagas de roedores s6lo podrén ser controladas por la lluvia (figura 2).

Figura 2. Aristoteles.



La cultura de la Antigiiedad termin con 1 invasién'de los barbaros y el derrumbamiento del Imperio Roma-
no. El dnico poder que constituy6 un lazo comin entre los hombres fue la Iglesia, que actu6 como fuerza cultu-
ral unificadora. Con la expansién del Cristianismo las ideas de un Dios eterno y creador, contenidas en la Biblia,
alcanzarfan resonancia universal. Asi, durante Ia Edad Media el nivel cientifico y cultural decay6. Los conoci-
mientos biol6gicos s6lo ‘quedaron reducidos a meras aportaciones utilitarias en agricultura y Medicina, pues los
intentos de estudios cientificos sobre la Naturaleza eran acusados-de herejia y castigados por la Inquisicién con
tortura v muerte.

Dutante ¢l Renacimicnto hubo grandes riovimientos culturales, aparentemente contradictorios, pere ¢n wali-
dad fueron complémeéntarios. Por un lado, se Tlevs & cabo la restauracion del saber de ia Antigiiedad clasica y, -
por otro, se establecieron las bases para investigaciones originales y la adquisicién de nuevos conocimientos. El
descubrimiento de América fue uno de los acontecimientos que més contribuy6 a este cambio de mentalidad. Su
exploracién aport6 nuevos datos ¢ hizo considc.razf fos hechos, ya conocidos, con otros puntos de vista.

El paso del Renacimiento al periodo Barroco, snnala el comienzo del pensamienio cientifico moderno. Varios
nvestigadores que nacieron en el siglo XVI. —pcro que reahzaron toda su labor, o al menos Io fundamentai de
ella, en el siglo xvIi—, fueron los xmcxadoiés de la ciencia moderna, La comparacién entre América y Eviopa
fue inspiradora para los vna]eros y naturalistas; qmenes pusieron de manifiesto ias diferoncias cnire su fora y

fauna, algunos de ellos son:

* Buffon, G.L.L., quien en su Historia Natural (1756), fue ¢l primero en reconocer que tanto las poblaciones
humanas como animales y vegetales est4n sujetas a los mismos procesos. No acepto la idea de Aristoteles de
que la fuerte lluvia era la causante del declive en las poblaciones de roedores sino que el control se debia
principalmente a agentes biol6gicos.

* Humbolt, F.H.A., en 1805 en su obra Ensayo sobre la geografia de las plantas, inicia una nueva disciplina, la
Fitogeografia, donde una de sus mas notables contribuciones es la descripcién de las zonas vegetales a dis-
tintas alturas en las cordilleras ecuatorianas.

A principios del siglo X1x dos importantes observaciones cuestionaron las ideas que rigicron durante siglos la
comprension de la Naturaleza:

a) Se descubre que muchas especies se habian extinguido, entre ellas un ave llamada Dodo (figura 3).
b) Que la competencia entre los seres vivos es causada por presiones ambientales.

Con lo que se descarta la idea de que todo era creacion de Dios, y se sustituye por la seleccion natural y la lu-
cha por la existencia.

Figura 3. Dodo.

Por otra parte, la palabra Ockologia fue propuesta por el bidlogo alemén Ernest Haeckel en 1866, la cual esta
construida por los vocablos griegos: oikos: casa, hébitat ; logos: razén, discurso. :

2



Para Haeckel, la Ockologia era la ciencia “de las relaciones. del organismo con el ambienty, incividas en
sentido amplio todas las condiciones de existencia”. Sin embargo, a este naturalisia no se adjudica 1z paternidac,
de esta cicncia pues nunca realizé trabajos relacionados con la Ecologia. Pero & partir de entonces han surgido
varias definiciones en torno a este vocablo:

* Andrewartha, HA. (1961): “Estudio ciestifico de la distribucion y abundancia de los organismos”.
*Odum, E. (1963): “Estudio de la estructuray funcién de la Naturaleza”.
»Piaka, E. R. (1574): “Es 1a rélacion entre los orHNOIos Y Wdovalidad delos fackoes Fsices y bdigers

que afectan o son afectados por elles”.

A finales del siglo xix se realizaron estudios de Geobotanica, que dieron como resultado lo que hoy conove-
mos como Ecologfa Vegetal. Esto se debi6 a los trabajos que sobre comunidades vegetales realizara ¢l ecologo
—:{ams E: rgen Warmmg Otros mvcstxgadores que partmparon en el desarrollo inicial de esta ciencia son:

¢+ Wallace, A.R. 77323-1913), fue fundade: de la Zoogeografia, baséndnse pmmpalmsr\e en las ideas evoln-
cionistas, mieniras que los ecoldgos vegetales teudian hacia ef lumarckisme ¢« Bonsi jc‘}‘x( &, g Fnﬂ e A
ming B}, 1o que contribuyé a que ambos campos se desarrollacan independicaicunnin,

* Bates, W. H. (1825-1892), colabor6 en la introduccion de puntos de vista evoiutivos i la Biopcografia v en
otros aspectos de Ecologfa (mimetismo). -

En los trabajos analiticos destacaron los estadounidenses:

*Cowles, H.C, (18%%}, Clements, F.E. (1916) y Shelford (1913) cstudxaron Ias, plantas en forma mas dindmi-
- ca, y realizaron estudios de sucesin, comunidad y biocenosis. -

sPearl, R. (1920), Lotka, A. J. (1925) y Volterra, V. (1926): desarrollarpn los fundamentos matemsticos para
el estudio dmén‘nco de las poblacxones, ademis de realizar expenmentos sobre la interaccion de poblacio-
pés.

* Thieneman, A. (1920), bidlogo alemén: reahzé estudios en aguas dulces ¢ introdujo cl término niveles tréﬁ
cos.

» Charles Elion (1927): sugiri6 en sus trabajos dos nuevos conceptos: nicho y pirdmide de mimeros.

* Birge v Juday, bilogos marinos: en 1930 dieron el concepto de produccién pnmana
*Tansley, A.G.: en 1935 propuso el término ecomtema

{ El nacimiento de la Ecologia moderna se sitiia en los afios cuarenta,)cuando se consolidan los conocimientcos
de manera general, y donde ya no se distinguen losecosistemas (terrestres, lacustres y marinos). En 1942 ¢l ect-
logo estadounidense Lindeman, extendi6 a todos los ecosistemas la estructuracién circular de los intercambios
de materia y energia a partir de la produccién primaria vegetal fotosintética. Desde entonces, cualquier estudio
ecologico acepta la indisolubilidad de plantas y animales en la constitucion de las comunidades naturales.

La Ecologfa no se basa en la filosofia de conservar por conservar sino que proporciona reglas de procedi-
mientos que el hombre combina para la preservacion del recurso mediante explotaciones razonables. Al respee-
to, Ramade (1977) opina que: “para salvar al hombre, primero hay que salvar a la Naturaleza”.

ACTIVIDADES

1. Con base en los antecedentes histéricos mencionados, escribe tu propio concepto de Ecologia.




2. Completa el cuadro con las principales aportaciones al concepto de Ecologfa.

Cuadro 1. Aportaciones al concepto de Ecologia.

Epoca histérica ' Principales aportaciones al concepto de Ecologla

Antigiiedad,
hasta el siglo Iv

Edad Media v-xtv

Epoca moderna

XV-XvHi
Epoca Contemporanea
XIX - XX

CAMPO DE ESTUDIO DE LA ECOLOGIA

Para cstudiar a los seres vivos los bi6logos los clasificaron primero en niveles de organizacién, {Cualcs son estos
niveles? A partir de esta clasificacion se desarrollaron algunas disciplinas biol6gicas como la Citologfa, la His-
tologfa y la Fisiologfa. {Qué niveles de organizaci6n estudia cada una de estas disciplinas? En el caso de la Eco-
logfa, icudl crees que sea? Veamos, en el primer fasciculo de Biologfa I s¢ mencionan los piveles de
organizaci6n de la materia que parte de particulas subat6micas, 4tomos y moléculas, y en el casp de las Ciencias
Biol6gicas comprende hasta la biosfera. -

ACTIVIDADES

1. Observa la figura 4 y anota un asterisco (*) en los niveles que s6lo competen a la Ecologfa, escribe su nom-
bre-en las lineas.

e 6.

7.

Figura 4. Niveles de organizacién de la materia. (Tomado de Alonso, E.: Biologia)
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RAMAS DE LA ECOLOGIA

En un hospital cudntos ¢specialistas se requieren para hacer un buen equipo de trabajo? ¢{Qué pasarfa si todos
los que ahi laboran fueran pediatras, urélogos o trabajadores sociales? éPor qué se requiere de especialidades?
Lo mismo ocurre con la Ecologia, para la obtenci6n de anilisis organizados y concretos ha sido necesario crear
ramas que estudien campos especfficos de la Ecologfa (sobre todo si recordamos que tiene tres niveles de orga-
nizaci6n). éCuéles campos especificos de conocimiento tiene ¢sta ciencia? {Cudntas ramas son? {Cusles son sus
nombres? o

Para su estudio la Ecologia se divide en varias ramas, por ejemplo, en los inicios de esta ciencia los primeros
investigadores s¢ dedicaron a la observacién de los organismos en su hébitat, advirtiendo primero los caracteres
fisicos y después las influencias de tipo biol6gico. Al estudio del hébitat y sus efectos se le denomina Ecologia
del hébitat. Tomando en cuenta las necesidades y reacciones del individuo, asi como la influencia que sobre él
ejercen los factores ambientales, se inici6 la Ecologia del individuo o Autoecologfa. La Ecologia de poblaciones
se refiere al estudio de un grupo de organismos de la misma especie, y 1a relacién que existe entre los organis-
mos que constituyen una comunidad y su ambiente recibe el nombre de Sinecologfa (figura S).

El campo de aplicacién de la Ecologia se subdivide en: humana, forestal, agricola, pecuaria, terrestre, urba-
na, del comportamiénto y otras. También se babla de Ecologia de insectos, mamiferos, aves, leguminosas, etcé-
tera. '

Autoecologia

Ecologia de poblacién
Figura 5. Ramas de la Ecologia.

RELACION CON OTRAS CIENCIAS

Piensa en una ciencia que no sea Biologia. {Cuil es su campo de conocimiento? {Cuéles son sus aplicaciones?
{Es autosuficiente? Es decir, puede resolver todos sus problemas sin recurrir a otras ciencias o disciplinas. Por
ejemplo, {qué pasaria con la Matemadtica sin la Logica, sobre todo cuando estudia métodos axiomiticos? La’
Ecologia no es la excepcién ya que se apoya en muchas ciencias y disciplinas. {Cuales son? {Podria existir la
Ecologia sin estas aportaciones?

La Ecologia es una ciencia multidisciplinaria. Las ciencias que se encuentran estrechamente relacionadas, o
que contribuyen en el conocimiento ecoldgico son: Climatologia, Edafologia, Fisiologia, Bot4nica, Zoologfa,
Etologia, Geologia, Genética, Geografia, Fisica, Quimica y Estadistica.



ACTIVIDADES

1. Investiga el campo de estudio de cada-una de las siguientes ciencias y compista el cuadro 2.

. Cuadro 2

Ciencia PR by
v Apontaciones a la Ecologia

Climatologia

‘Edafologia

Fisisologfa -~

Boténica

Z__:'o_blo‘gfa' R

Etologia

Geologia

Genética

Geografia

Fisica

Quimica

Estadistica




EXPLICACION INTEGRADORA

\ ~ Histog;
o \_EDAD MED]A !/
?3} .o  No hay [ 6},0
s o \ ! & A
& M A avances / OOQ e, ./l{

\ importantes

HISTORIA DEL
CONCEPTO DE ECOLOGIA

GEOGRAFIA
GENETICA
ESTADISTICA
| CLIMATOLOGIA| .
BOTANICA
ZOOLOGIA
FISIOLOGIA
ETOLOGIA
GEOLOGIA

POBLACION

COMUNIDAD



AMBIENTE

Imagina que estés en la playa. Frente a ti se encuentra el mar... iAlla va un pelicano! {Lo viste? Un cangrejo te
observa atento, el viento agita las palmeras... Este es €l ambiente de las costas donde podemos disfrutar del sol,
la arena y el mar. Y qué me dices de las profundidades del océano, de los pulpos, caballos y estrellas de mar, de
las conchas, los erizos y caracoles. Sin duda es un medio distinto y misterioso.

Y si estuvieras en el bosque iqué habrfa a tu alrededor? iClaro, miles de grboles, arbustos, pasto, mariposas,
venados, rocas y suelo de diferentes colores, habitado por gran variedad de microorganismos, ademis de sentir

la humedad del ambiente! Como ves los organismos se encuentran influidos por el medio que les rodea.

FACTOR AMBIENTAL

Son los componentes del medio, capaces de actuar directamente sobre los organismos y se divide en:

Factores abi6ticos Conjunto de componentes fisicos
a = sin bios =vida o quimicos que rodean a los seres vivos.

Son todos los seres vivos localizados en un
Factores bidticos — | lugar determinado. Son de tres tipos:
(productores, consumidores y desintegradores)

ACTIVIDADES

1. Escribe en la linea correspondiente a cada figura si se trata de un factor abi6tico o bidtico.

3. Figura 8. _ . 4,Figura 9




FACTORES ABIOTICOS DEL AMBIENTE

éDe dénde proviene la energia necesaria para mantener la vida en la Tierra? o épor qué hay regiones célidas
mientras que otras son frias? {Por qué es tan importante el suelo para los organismos que ahi habitan? {Qué su-

cede cuando mueren los organismos? Las siguientes paginas responderén a estas y otras preguntas sobre los fac-
tores abitticos y bidticos a través del an4lisis de sus caracteristicas.

Radiacién solar

La encrgia necesaria para mantener la vida en la Tierra proviene de la luz solar. El Sol es la fuente de energia

que calienta la atmésfera por medio de la radiacién, la cual también es utlhzada por las plantas para realizar sus
actividades metab6licas, de fotosintesis y de respiracién.

ACTIVIDADES
1. Escribe la funcién y completa la ecuaciéq de:

Fotosintesis:

CO2 + H20

Respiracién:

__CeHO6 + 02

+

2. Con base en el andlisis de los procesos anteriores explica por qué son complementafios

En el Sol se producen radiaciones de diferentes longitudes de onda que el ojo humano no puede captar nor-
malmente. De esta gama se constituye el espectro del Sol, las formas de mayor contenido de energfa se localizan
a la izquierda del espectro visible y las de menor energfa a la derecha.

Caracteristicas de la radiacién solar

» Radiaci6n ultravioleta: Tiene un alto contenido de energiz, por 1= ue ficilmente altera los sistemas mole-
culares de los organismos. Sus radiaciones son de longitud de onda -orta. Parte de estas radiaciones son re-
flejadas por la capa de ozono (03) de la atmésfera terrestre.

* Espectro visible. Comprende la luz blanca del sol que se puede descomponer en los 7 colores del arcoiris:
r0jo, naranja, amarillo, verde, azul, indigo y violcta; los vegetales no utuizan de igual forma estas radiacio-

nes. Las més usadas son rojo, naranja, azul y violeta. El verde y el amarillo son reﬂejados, dando su color a
las plantas.



* Radiaci6n infrarroja. Transporta menos energia y es absorbida por el agua, ademis es la responsable del
‘calentamiento de la Tierra y, por lo mismo, algunos organismos terrestres la utilizan para elcvar su tempera-
tura.

ACTIVIDADES
Contesta las siguientes preguntas.

1. {Cémo afecta la radiacién solar a nuestro organismo?

2. {En qué consiste el fotoperiodo y cémo influye en los organismos?

Aproximadamente el 0.02 kcal de la energia emitida por el Sol llega a la capa exterior de la atmésfera terres-
tre. La atmésfera juega un papel importante en la transmisién de este flujo porque la mitad o m4s de éste se di-
sipa cuando pasa a la tropésfera. La composicién espectral de la radiacién incidente en el suelo estars en
funcién de la hora del dia, estacién, condiciones meteorolégicas, cobertura de hojarasca, nieve, etcétera.

Radiaci6n solar en 100%

48% Absorcibén (por C3; vapor de H20)

2% H2COs ete.

25%
. -

Absomén
Reflexién ‘~P°' nubes 10%) %%

s
Dispersion difusa

17% Reflexién por la superficie

. 9%

Figura 10. Radiacién solar.
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La radiaci6n solar directa, la radiaci6n infrarroja indirecta y la reflectividad calientan el aire, el suelo y el
agua de la superficie, afectando el clima y consecuentemente a los organismos que ahf habitan,

Clima

Es uno de los factores fisicos més importantes porque actta sobre los demds modificindolos?Clima provicne de
la palabra griega klima que significa: Inclinaci6n o pendiente con que llegan los rayos del Sol al planeta.

Cuando los rayos solares inciden perpendicularmente ~como en el Ecuador- (figura 6), el calentamiento es

mayor al concentrarse el calor en un drea menor; lo contrario ocurre cuando estos rayos inciden con ciertos gra-
dos de inclinacién.

0° Polq Norte

o

Latitud

' - 3yos desol

o

Figura 11. Variacién de la intensidad de la radiacién de acuerdo con la latitud. (Tomado de Equimua, Z.M. y
Benitez, B.G.: Didmica de las comunidades ecolégicas. Trillas, México, 1987.)

Enriqueta Garcfa Amaro de Miranda, define al clima como “el estado més frecuente de la atmésfera en un
lugar determinado”, y se expresa por una combinacién de sus propiedades fisicas conocidas como elementos del
tiempo y del clima: temperatura, precipitacion, direccién y fuerza del viento, y presién atmosférica.

Las causas que hacen variar a los elementos del clima de un lugar a otro y de una estacién a otra son los co-
nocidos factores climdticos:

a) Latitud (distancia angular al Ecuador).

b) Altitud (altura sobre el nivel del mar).

¢) Relieve (configuracién superficial de la Tierra).
d) Distribucién de tierras y aguas.

e) Corrientes marinas.

El tiempo, desde el punto de vista climitico, es la suma total de los elementos en un periodo cronolégico cor-
to, es el estado momenténeo de la atmésfera. El tiempo varia de un dia a otro, mientras que ¢l clima de un lugar
a otro. Por ejemplo, el tiempo probable para mafiana en el Distrito Federal ser caluroso y seco, con vientos
fuertes y baja presion, a pesar de que el clima en dicho lugar sea templado y subhtimedo; es decir, que el estado
mis frecuente de la atmésfera presenta estas tltimas caracteristicas. Al definir el clima de una zona se deben te-
ner datos acumulados por varios afios para que éstos sean mas confiables. '
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ACTIVIDADES
Sobre el mapa de la Repfiblica Mexicana (figura 12) seiiala los siguientes factores climaticos:
1. Latitud y longitud.
2. Menciona cuél es el lugar geogrifico que presenta la mayor altitud sobre el nmm (nivel medio del mar).
Marca su ubicaci6n en el mapa con un asterisco.

3. Seiiala con la simbologia adecuada la ubicaci6n de las principales serranias (anota sus nombrés).
4. Escribe el nombre de las grandes masas de agua que rodean a nuestro pafs.

a)
b)
€)
d)
e)

>

TrSpico ge . c
e C€ Céncer .

e s o o o o

Latitud -

‘Figura 12. Repiblica Mexicana.
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El sistema més utilizado para clasificar los distintos tipos de clima es el propuesto por Koppen, el cual se ba-
sa en la fisonomfa de los grandes grupos de plantas superiores (cuadro 3). Cuando se hace un trabajo especifico
del pafs se emplea el sistema de clasificacién climitica de Koppen modificado y adaptado por Garcfa, A E.
(1964-1973) a los factores climiticos de la Reptiblica Mexicana. '

Cuadro 3. Sistema de clasificacion clim4tica de Koppen.

Grupo Tipo Vegetacibn caracteristica Localizacién -
A Af-Célidohdmedo con lluvias | Plantas megatermas. "Fl Amazonas, Congo, Malasia,
Célido himedo. Temperatura | todo el afio.s Indonesia; Centroamérica; Lias
superior a 18° C todo el afio. Aw: Célido subhimedo con nos de Venezuela; Costas Mexi-
Huvias. ’ canas (Tabasco, Oaxaca, Chia-
Am: Célido-himedo con lluvias pas).
de monzén ea verano.
B ‘Bw: Aridos.- Sahara, Arabia, Australia; Pam«
Climas secos. ‘s> Semidridds o-esteparios. Desiertos. pas argentinas; Bols6n de Mapi-
' ST ' Estepas. T2\ mf (Chihuahua, Coahuila y Du-
5 o ¥ rango). .,
C ‘Cf: Templado himeido con Plantas mesotermas. Bosque de | Sureste de Asia; Lugares eleva-
Templado himedoonin- ‘Aluvias uniformemente coniferas y matortales. dos de latitudes bajas; Hidalgo,
viernos benignos. repartidas. o Estado de México, Michoac4n,
Cw: Templado subhimedo con Chiapas, Chihuahua, Baja Cali-
{luvias en verano, fornia.
Cs: Clima mediterrdneo con
" lluviaseninviernp.
D Df: Subidrtico con lluvias todo Norte de Asia; URSS, Finlan-
Subdrtico himedo. Inviernos ‘¢l afio. o : dia, Noruega; Canadd.
rigurosos. Dw: Subdrtico hiimedo con
lluvias en verano. - .
E Et: Clima de tundra. , Musgos, liquenes, algas, hele- Extremo norte dé Canads;
Frios o polares. Areas cu- ‘Ef:Clima de-hiclos perpetucs. | chos. _ : URSS, Groelandia; Zonas
biertas dehielo. montafosas de México (Po-
pocatépetl, Iztacihuatt, Pico
de Orizaba).
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ACTIVIDADES

. - '.H.é_ﬂo de Qﬂﬂoﬂ J \d

s

..‘ ,
—m

. — -, \
-— r .

 Climas de México

, (Clasificacién de Kopen sin modificar)
Himedos . | Secos
| Eseparior I
Epoca lluvicsa =

Todo el a0 ~ <I5o_ Inviemo | Todo of Bo—<n.!5_ Inviemo

te mapa (figura 13) y contesta lo que se pide.

siguien
i

cssh s s === | — g
Bsx! BSw  Bss

BWx! BWw Bws

Figura 13. Climas de México.

Analiza el
L
2
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1. {Cuiles son los grupos de climas que estdn representados?

2. {Por qué los climas del grupo D no se presentan en nuestro pais?

3. Los climas del grupo E se localizan s6lo en 4reas reducidas, como en las montaiias de altitud superior a los

4 000 msnm, que son:

y

4. Anota cinco estados de la Repiiblica Mexicana que prerenten los siguientes grupos de clima: -

A

B

C

5. En el cuadro 4 se dan los datos de precipitacién (mm) y temperatura (C) de cinco estaciones meteorolégi-
cas que representan los diferentes grupos de clima. Obtén las gréficas de temperatura y precupntacxén con-
tra meses del aiio e interprétalas.

Cuadro 4.

Estacién Ubicacién _
meterelégica Geogrdfica E F M A M J J A S (6] N D - :

lat. 32°21 T 141 154 182 212 248 291 321 316 299 246 185 150 X229°C
Delta Baja, long. 115°11°
California. asnm 90 P 000 14 28 1.7 00 00 10 38 22 18 09 49 Z30Smm
Desierto de los 19°19’ : _
Leones, México, 99°18’ T 80 93 109 124 128 126 116 118 113 102 91 83 X107°C
Distrito Federal. 3,200 P 131135 163 379 944 2157 2650 2529 2508 1071 326 83 1300.6 mm
Santo Domingo 15°2' T 227 230 234 235 237 237 233 234 232 230 228 231 X232°C
Chiapas, 92°
México. 1,300 m 467 511 1619 3258 6835 720.1 5863 6413 8050 6853 2257 648  Z5057.5mm
Arcdngel, 65° T -133-128 -78 -11 S50 117 156 133 78 11 56 -111 X02°C
Unién 41° P 230 180 200 180 300 460 610 610 560 410 300 230 T427mm
Soviética.
Punta Barrow, 71° T -283-250 -256 -189 -61 17 44 39 -06 -89 -178 —261 X-120
Alaska. 150° P 80 50 50 80 80 280 200 130 200 100 100 X1430

8.0

6. Anota el tipo de clima correspondiente a cada grafica
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7. LEn cudl gréfica observas mayor estabilidad climética? ¢Influird esto en la diversidad de organismos?

El clima es uno de los factores que mas afecta a los organismos, pero influye de manera diferente entre una
hormiga que habita entre las hierbas que en un pino que se eleva 30 metros sobre la superficie del suclo, estas

diferencias conducen a dividir al clima en:

Macrociima: es caracteristico de grandes regiones geograficas, regula la distribucién de considerables forma-
ciones vegetales; por ejemplo, el clima del Desierto de los Leones.

Micro~iima: es el clima a nivel de los organismos, por ejemplo, el que prevalece bajo una piedra es muy dife-
rente al del suclo desnudo, que se encuentra a unos cuantos centimetros de distancia,

Suelo

Del latin solum que significa piso o terreno. Los factorcs edéﬁcos comprenden todas las propledades fisicas y
quimicas del suelo, que de una u otra forma afectan a los organismos que ahx habitan.

Figura 14. Organismos que habitan el suelo. (Tomado de Minelli, Ma. P. y Minelli A.: El tigre y los animales
de Asia. Everest, 1985, p. 25.)
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La formacién del suelo se da a partir de la fragmentacion de las rocas, que sc encuentran sometidas a diver-
sos factores abi6ticos (temperatura, topografia, viento, ataque qufmico por accién del CO3, O3, H20, etc.) y bié-
ticos (las raices, la cubierta vegetal, residuos de organismos, etc.), formandose particulas de diferentes tamaiios
y que con el transcurrir del tiempo s constituirdn en diferentes capas (horizontes).

La textura del suelo estd determinada por el tamaiio de sus particulas, y es de gran importancia ecoldgica pa-
ra los organismos que lo habitan, al menos durante un periodo de su vida.

Cuadro §. Didmetro de las diferentes particulas de suelo.

Designacion Dimensiones (mm)
: (clasificacién internacional)
Grava . 40 - 640 + porosidad
Arena gruesa 1.0- 05
Arena fina. 02 - 0.02
Limo 0.05- 0.002
Arcilla Menos de 0.002

Fuente: Villanueva, O.B. y Ortiz S.A.: Edafologia. UACh, 1984, p.374.

En scatido més amplio, el suelo es una mezcla de materia mineral (45%), materia orgénica (5%)‘," agua (25%)
y aire (25%). Estos porcentajes varfan segtin el tipo de suelo de que se trate. Las plantas absorben del suelo va-
rios elementos como el C, Hy O, y los obtienen a partir del CO y H20. Por medio de 1a fotosintesis elaboran

carbohidratos; con el N, Py S forman amino4cidos, proteinas, ¢tc., empleando otros 14 elementos que son esen-
ciales. : o

1. Materia mineral: Las sustancias minerales, indispensables para la nutricién, circulan sobre el suelo bajo
en forma de iones disueltos en agua, aunque no todas la plantas la utilizan en igual cantidad.

a) Macronutrientes. Las plantas los requieren en grandes cantidades y por lo general son deficientes en el
suelo. T :

b) Nutrientes secundarios. Se consumen en cantidades relativamente grandes, no son deficientes en el suelo.

¢) Micronutrientes. Se necesitan en cantidades muy pequeiias (aunque no todos son indispensables para al-
gunas especies), y es menos probable que sean deficientes en el suelo. e,

Cuadro 6. Clasificacién de los nutrientes basada en los requerimientos de las plantas;.

Macronutrientes Nutrientes secundarios Micronutrientes
N,K,P Ca,Mgy$S Bo, Cl, Co, Cu,
Mn, Mo, Va, Zn

Fuente: Pritchett, L.W.: Suelos forestales. Limusa, 1986, p. 634.

2. Materia orgénica: Se forma a partir de raices y residuos de organismos vivos o muertos. La acumulacién
de esta materia es favorecida en 4reas de precipitacién abundante con drenaje deficiente y temperatura
baja. La materia orgénica reduce el impacto de las gotas de lluvia y favorece la infiltracion lenta del agua.
Cuando est4 fresca sirve de alimento para los organismos del suelo Y su descomposicion produce diferen-
tes nutrientes (K, Ca, Mg, P, etc.), indispensables para el desarrollo de las plantas '
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3. Agua: Los diferentes tipos de suelo presentan diversas capacidades para retencién del agua. Cuando en un
suelo existe abundante agua y no se drena los organismos mueren debido a la carencia de (')z, Siecl aguaes
escasa el crecimiento se detiene y sobreviene el marchitamiento. Su movimiento bajo el sielo es por la in-
fluencia de la gravedad, la acci6n capilar y por gradientes de temperatura.

4, Aire: El suelo contiene menos O2 y mds CO2 como consecuencia de la respiracién de los orgamsmos La
renovacién del aire se produce por la accién de diversos factores abiéticos (temperatura, vieato, etc.) y
bi6ticos (organismos cavadores).

- La descripcién vertical del suelo recibe el nombre de perfil y las capas se denominan horizontes ( A, B, C'y
D).

Horizqntcs — 01 Materia orgénica cuya naturaleza s visible.
organicos. e 02 Materia orgénica cuya naturaleza no es identificable.
A e ] . . R
i a]JALS .
. Pre s de | |25 ¢ mezcla la mateng orgénica que se estd descomponiendo
cluviacién, {{: - :.".| A2 Se pierde la materia orgdnica y los 6xidos de Al y Fe.
Solum. { : el ) A3 L
B V77774 B1 Zona de transici6n.
Procesos de. v
| Nuviacién. {1/, /4 B2 Zona de depésito de la capa A.
k ; / ‘
Y/////] B3 Zona de transici6n.
o0 %% .
Cles o°°: C Fragmentaci6n de la Roca Madre.
YA
D Roca Madre.

Figura 15, Perfil ideal de un suelo mostrando los horizontes. En la prictica s6lo pueden observarse algunos
de estos horizontes.

ACTIVIDADES

Observa y analiza la figura 16 y contesta lo que se solicita.

=AY EAS
D
bred S

Figura 16. Diferentes perfiles del suclo que se observan en el campo.

1. {Por qué sélo existen algunos horizontes en los diferentes tipos de suelo?
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a)>

b)

Factores hidrogréficos

Cuadro 7. Principales grupos de suelos, con la vegetaci6n caracterfstica.

Vegetacion

Grupos de suelo

Tundra

Perma frost. o
El suelo se encuentra permanentemente helado, con escasa evaporacién; o
bien, grandes 4reas permanecen inundadas la mayor pattc del. txempo

Taiga

Podzélico. :
Son suelos maduros tipicos de regiones con clima D. Son de color blanco
por los carbonatos, con baja cantidad de humus.

Bosques
templados

Podz6lico.
Podzélico pardo.
Gris de bosque.

Pastizal

Chernozems.

Se caracteriza 'por la acumulacién de minerales alcalinos en el horizonte B.
Los estratos superfictales bajo la vegetacion presentan altos contenidos en
humus; su color varia de oscuro a negro. Con escasas precipitaciones.

Estepas y
desiertos

Chesnut.

Se localiza en zonas de transicion entre las estepas y desiertos, tienen carac-
teristicas de los chernozems, s6lo que el contenido de humus es bajo y de co-
lor mis claro. La capa de acumulaci6n del Ca es més prominente y*

Desierto

generalmente més cercana a la superficie.

Suelo rojo. ‘

Se desarrolla bajo una vegetacion dispersa y con poca precipitacién, de co-
lor claro y baja en contenidos orgénicos y alto en minerales solubles. El ho-
rizonte A es a veces somero y la acumulacién de Ca est4 cerca de la
superficie. El contenido alcalino es a veces alto.

Son los caracteres fisicos y quimicos del agua, ademas, el agua es uno de los elementos mas abundantes en la su-
perficie de nuestro planeta que sirve como medio de vida para un inmenso nimero de especies. Sus propieda-
des fisicas y quimicas son muy extraiias:
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Caracteristicas Fisicas

@) Tiene un calor especifico elevado; las grandes masas de agua, sobre todo los océanos, son reguladores de
la temperatura. Forman un medio estable que no sigue, sino lentamente y a un ritmo atenuado, las varia-
ciones climdticas que se manifiestan rapida ¢ intensamente en el aire y en la superficie de los continentes.

b) El hielo es mis ligero que el agua; durante el invierno en los lagos de clima frio se forma una capa supetfi-

cial que aisla de la atmoésfera una zona de agua liquida donde muchos organismos continuan viviendo bajo
la capa helada.

c) Su viscosidad es variable, depende de la temperatura, pero ésta es lo suficientemente grande para impedir
quc organismos muy pequefios caigan ripidamente al fondo.

d) El agua presenta movimientos que producen una circulacién de gases y nutrientes favorables para los or-
gatisimos.

Caracterisiicas Quimicas

a) La fauna y Ia flora acuiticas tienen tanta necesidad de respiracién como los organismos 'tér'restres, por eso
los gases disueltos en el agna revisten gran importancia, principalmente el 02y ¢l CO2. :

b) E1 Oz es poco .solublg en ¢l agua dulce y menos en la salada. Su solubilidad es inversamente proporcional a
la temperatura, por ejemplo, las aguas polarés son més oxigenadas; lo contrario ocurre en aguas calidas.

¢) E1 CO; es indispensable para la fotosintesis de las algas, es soluble en el agua, se combina éon varios iones
formando carbonatos, los cuales son utilizados por los organismos para formar ¢onchas Yy caparazones.

d) Otros gases presentes son el 4cido sulfhidrico y el metano.

¢) El agua contiene en solucién una serie de sales, su concentracién es variable. Asi, se considera que:

Aguas naturales ... Sales concentracién

Agua dulce Menos de 0.5 gr/l (K, Mg, Cl, SO4, etc.).

Agua dulce ligera Contiene menos de 9 mg de iones de calcio.

Agua dulce dura Con mis de 25 mg de iones Ca**. :

Agua de mar Con 35 gr/l de NaCl, MgClz, MgSQ4, CaSOj4,
- |KCl, CaCO3y otros.constituyentes.

Se han descubierto unos 50 elementos aproximadamente, en las sales disueltas en el mar, pero varias se pre-
sentaron en cantidades muy pequeias. :

ACTIVIDAD DE LABORATORIO NUM. 1: FACTORES ABIOTICOS DEL AMBIENTE
Objetivo

A través de esta actividad observarés el efecto de los factores abiéticos: humedad y luz en el hébitat de la cochi-
nilla de humedad, para comprender como estos factores influyen en su comportamiento.
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Problema

¢C6mo crees que influye el nivel de humedad y luz en la vida de las cochinillas?

' Material y equipo

4 moldes de plistico desechables de gelatina del No. 8*

1 hoja de papel aluminio de 10 X 20 cms.*

cinta adhesiva*

algodén

10 grs. de carbonato de calcio

Indicador de humedad: papel con cloruro de cobalto al 30 % seco

20 cochinillas* -

2 palillos*

1 aguja de disecci6n

1 tijeras*

pinturas vinci color vivo o corrector liquido para miquina de cscnblr" :
1 microscopio compucsto ,

Preguntas antecedentes
Antes de iniciar la actividad, contesta lo siguiente:

1. {Cudles son los factores fisicos que caracterizan el h4bitat de las cochinillas de humedad?

2. Explique, con base en dos ejemplos, c6mo influye 1a luz en el comportamiento de los organismos

3. Explique por qué la humedad es importante para los organismos que viven en el suelo

* Este material serd proporcionado por el estudiante.
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Procedimiento para observar la influencia de la humedad

1, Colecta 20 cochmﬂlas dc un mxsn;o smo, olécalas en una caJa con tlerra hiimeda y mantenlas €n ese sitio
por 24 horas.

2. Con ¢l microscopio compuesto observa una cochinilla y describe su morfologfa. Técala con la punta de un
lapiz e indica si se enrolla o no

8i las cochinillas se enrollan pertenecen al género Armadillium, pero si no se enrollan pertenecen al género
Oniscus. Anota el género de las cochinillas con las que trabajaras o —

3. Elabora una cdmara de observaci6n de la siguiente manera:

— Une dos moldes de gelatina por uno de sus lados. :

— Coloca en el fondo de uno de los moldes un algodén saturado de agua destilada: en el fondo de otro mol-
de, coloca el carbonato de calcio para que absorba la humedad.

— Recorta papel aluminio de tamaiio suficiente para cubrir la superficic de los moldes y haz pequcnas pcrfo-
raciones con la ayuda de una aguja de diseccién (figura 17). )

— Con los otros moldes elabora las cubiertas superiores, que deberén tener una pcrforacx(m central enla
parte superior, para comunicarse en la unién por medio de un tinel que deber4 estar perfectamente sclla-
do.

— Con un palillo de dientes marca cinco-cochinillas.de la misma especic y tamaio, colocando una gotita de
pintura vinci sobre el dorso ¢ introdiicelas en la c4mara con carbonato de calcio.

— Introduce cinco cochinillas no marcadas de la misma especie y aproximadamente del mismo tamano enla
camari de algod6n hiimedo. :

— Cuelga del orificio superior un papel indicador de humedad! y seHa el agu;ero con maskmg tape o cmta
adhesiva.

— Observa el comportamiento de las cochinillas durante 16 minutos, regxstrando en una tabla, cada dos mi-
nutos el nimero de cochinillas en cada cdmara. :

— Con los datos de la tabla elabora una gréfica.

Agujero para insertar las cochinillas

cinta adhesiva- ' _ " papel con

Cinta adhesiva cloruro de Co

Papel aluminio cinta adhesiva
4 : perforado
Moldes de pldstico-) ‘ Algodén himedo % carbonato

de calcio

unidn con la cinta adhesiva

Abertura cntre
las dos cdmaras superiores

corte transversal a la cdmara
Figura 17. Vista general y corte transversal de la cémara.

El papel mdncador tiene una tonalidad azul en condiciones de ausencia de humedad; se torna rosa cuando hay humedad, presente en el
ambiente.
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Registro de datos

Registro de datos para demostrar la influencia de la humedad en el comportamiento de las cochinillas.

. Cuadro 8, Registro de datos para actividad seco-hfimedo

~_ Tiempe | Seco Hiimezdo
(minutos) T
0
'20
30
40
5°
60
A
8°.
90
10°
n°
10
13°
15°
16°

Discusioén de resultados
Con base en los resultados y datos obtcnidos contesta las siguientes preguntas:

_1. é{Durante la observaci6én en qué cdmara y cn qué tiempo hubo mayor concentracién de cochinillas? Expli-
ca tu respucsta :

2. {Durante la observacion, las cochinillas pcrmanccicron inméviles en cada cdmara o manifestaron alguna
actividad? - - ' v o
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3. Explica hacia qué cimara ocurri6 un. mayor desplaza;ﬁicnto y quienes lo realizaron (cochinillas marcadas
0 no marcadas) SRREY . , .

Procedimiento para observar la influencia de la luz

1. Retira las cochinillas de la c4mara, asf como el carbonato de calcio.

2. Coloca en vez de carbonato de calcio un algodén saturado con agua, observa si el indicador de humedad
cambia de color.
Una vez que la humedad se ha distribuido en la c4mara, guiate por el cambio de color del papel, coloca
cinco cochinillas en cada lado, oscurece uno de ellos cubriéndolo con un capuchén de papel aluminio o
cartoncillo negro.

Registro de datos

Registro de datos para demostrar la influencia de la luz en el comportamiento de las cochinillas.

Cuadro 9. Registro de datos para la actividad luz-oscuridad

Tiempo Ilitminado Oscuro
0

2

&

6

g

10
12
14
16’

— Observa el comportamiento de las cochinillas y registra, en otra tabla, los datos del desplazamiento cada 2
minutos.

— Con los datos obtenidos elabora otra grafica.
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Discusién de los resultados

Con base en los resultados contesta las siguientes preguntas.

1. {En qué sentido ocurri6 un mayor desplazamiento de cochinillas?

2. {En la c4mara iluminada, las cochinillas permanecicron inmoviles o prescntaban alguna actividad?

Conchmoncs de la acnwdad

Con base en los resultados de los ptocedlmtentos clabora las conclusiones de la actividad

FACTORES BIOTICOS DEL AMBIENTE

Imagina que en una selva desaparecen los hongos l.que crees que pasarfa con las plantas, y a su vez con los ani-
males? También. puedes i imaginar que s extinguen los animales {qué sucederfa con los demés seres vivos de la
selva? Como ves, también los seres vivos ejercen una influencia directa entre sf. ,

Los factores bi6ticos comprenden a todos los seres vivos localizados en un lugar determinado y son:

1. Productores: Son en su mayorfa las plantas verdes capaces de transformar la energfa luminosa en energfa
quimica potencial, acumulada en compuestos organicos, utilizando minerales (Cu, Ca, K, etc.) que son
proporcionados por el medio. Algunas bacterias también obtienen energia a partir de sustancias quimicas.

2. Consumidores: Son organismos que no son capaces de elaborar sus alimentos sino que ingieren sustancnas
producidas por otros individuos, como son:

a) herbivoros: se alimentan de plantas.
b) carnivoros: se alimentan de carne.
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-b) Consumidores .

Figura 18, Productores, consumidores y descomponedores.

3. Desintegradores: Los materiales excretados por los organismos y los cucrpos de los ammales y vegetales
muertos son descompuestos por la accion de determinado grupo de bacterias y hongos én'sustancias més
simples, apropiadas para la nutricién de las plantas.

ACTIVIDADES

Obscrva la figura 19 € identifica si se trata de un productor, de un consumidor o de un descomponedor.

Figura 19. Diversos organismos interactuando entre si. (Tomado de Wilson, E.O': Sociobiologta, 1980.)
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1. Anota el nimero en I~ columna correspondiente.

Productor Consumidor Descomponedor

'PRINCIPIOS AMBIENTALES

La presencia o ausencia de un organismo o de un grupo de organismos depende de un conjunto de condiciones
conocido como factor ambiental. En el siglo pasado, el fisi6logo alem4n Justus Von Liebig (1803:1873), fuc un
precursor en el estudio de los diversos factores sobre el desarrollo de las plantas. Observé que el rendimiento
de los cultivos era limitado a menudo, no por los elementos nutritivos empleados en grandes cantidades sino por
algfin nutriente, por ejemplo, el boro que s6lo era requerido en cantidades pequeiias. Una herramienta concep-
tual y de hecho un principio ecolégico esyla Ley del Minimo de Liebig que establece: “La distribucién de una
especie serd controlada por aquel factor ambiental para el cual el organismo presenta &l rango més angosto de
adaptabilidad o control”. - '

Esta ley, formulada para unos factores quimicos, puede generalizarse ¢ incluir otros factores, pues todo orga-
nismo nécesita para vivir y desarrollarse dentro de un determinado medio, de cierto niimero de condiciones. Pe-
ro no s6lo el mfnimo de algo podr4 ser un problema sino también el exceso de algo, por ejemplo, la luz, el agua,
Ia temperatura, etc. Los organismos tienen un minimo Yy un méximo ecol6gico, con un margen cntre uno y otro
que representa los limites de tolerancia (figura 20).

Limite inferior de tolerancia Limite superior de tolerancia’
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Figura 20. Ley general de toleraxi_cié biol6gica (segtin Lamotte).
Ley de tolerancia de Shelford

V.E. Shelford, en 1913 fue el primero en sefialar la importancia de las tolerancias para explicar la distribucién
de las especies animales. Para expresar los grados relativos de tolerancia s¢ emplean los prefijos:
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Esteno = angosto, estrecho

Euri = amplio
Por ejemplo:
Estenotérmico Euritérmico ‘Se refiere a la temperatura.
Estenohidrico Eurihidrico Relativo al agua.
Estenohalino Eurihalino Referente a la salinidad.
Estenofégico Eurifigico Se refiere a los alimentos.
Estenoccio - Euriecio _ Elecci6n del habitat.
Eﬁtcnotcrmé " Euritermo’ Estenotermo -
é Calor Sptimo Frio,
B ' 7
=
£
3
2

Griﬁca 5. Organismos euritermos y.estenotermos; los orgamsmos @stcnotcrmos no soportan més qile una estre-
cha gama de temperaturas, fria o caliente, al contrario de los euritermos, seglin Ruttner. (Tomado
-de Dreux, P., 1979.)

Valencia ecolégica

Es la aptitud o capacxdad de-un organismo para poblar medios diferentes. Para un organismo estenoico es baja;
la de un organismo eurioico, por el contrario, es elevada.’

Habitat y nicho ecoldgico

Habitat: Es el espacio fisico que ocupa una especie, y puede ser descrito en términos fisicos, quimicos, eleva-
ci6n topogréfica, etcétera.

Figura 21. Cosechero de heno, e “pika”.
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Monchadski propone una clasificaci6n de h4bitats:

1. Habitats estables: con factores medioambientales constantes.

2. Habitats periddicos: donde las condiciones varian diaria y estacionalmente.

3. Hdbitats irregulares: donde ocurren cambios espor4dicos ¢ impredecibles.

4. Hdbitats secuenciales: donde los cambios en el medio y los organismos ocurren, signiendo una sucesion.

Nicho: Es el papel que desempefian los organismos dentro de una comunidad, y también sc¢ define como la for-
ma en que un organismo se adapta a su medio.

La diferencia en la posicién de una especie en la comunidad es lo que se Hama “diferencia del nicho” (princi-

pio de exclusion de Gauss).

Prlncipio de competencia excluyente de Gauss

Las especies pueden coexistir en una comunidad estable si difieren en posicién horizontal y vertical, en relacio-
nes temporales, en los recursos utilizados, o en clases de interacciones con otras especies.

De acuerdo con este principio se aplica a la comunidad lo siguiente:

*Si dos especies ocupan un mismo nicho se originar4 una competencia.

* Las especies de una comunidad difieren en el nicho, de tal forma que se reduce la competencia entre ellas.

*La comunidad es un sistema de poblaciones interactuantes de especies con nicho diferenciado que tiendén
a complementarse unas con otras mis que a competir directamente en el uso que hacen del espacio, del

tiempo, y de los recursos e interacciones.

Figura 22. Depredador submarino,
el mirlo acuético busca comida en
el lecho pedregoso de corrientes
mon tafnosas.

Cascanucscs

Ribes Abeto de Doiglase;_ A P\ Abeto alp}no
Amzlunchiergorﬁén " Ecngleiman Rubus
N,

-@1 ‘

Gorrioncillo

\

Petirrojo

Péjaro trepador

Figura 23. Nichos de alimentacién para algunos pajaros de un
bosque de pinos y abetos de Wyoming (Smith, 1966).
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Gréfica 1.
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Grifica 2. 100 +
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ACTIVIDADES

1. De acuerdo con el andlisis de las graficas anteriores, identifica el factor abi6tico y bidtico
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2. Indica la mfnima y la méxima de tolerancia para cada poblacién en lo referente a la salinidad (0/00 en partes
por mil), ¢ indica la 6ptima.

Salinidad minima Salinidad méxima Optima

Truchas .
Salmén

Anchoa

3. Identifica en las graficas anteriores una poblaci6n estenohalina:

EXPLICACION INTEGRADOKA

Factores Principios
ambientales ambientales

Abibticos Bitticos

Ley de Tolerancia de Shelford
Radiaci6n solar  Productores Valencia ecolégica

Clima _Consumidores Habitat

Suelo Desintegradores Nicho ecolégico
Agua

Principio de competencia excluyente
de Gauss
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ADAPTACION

&Conoces las cacticeas? (Sabes por qué tienen espinas? Anteriormente estudiaste las condiciones fisicoquimi-
cas dominantes en la Tierra y como han servido de factores selectivos para determinar las formas de vida en ca-
da ambiente. Es decir, c6mo se han adaptado los organismos a cada hébitat, pero iqué es una adaptacién?
¢Conoces las principales adaptaciones para conservar ¢l agua, mediante las cuales determinados grupos de
plantas y animales han conseguido poblar la tierra firme como hébitat? {Cémo las fluctuaciones anuvales de tem-
peratura media y de longitud del fotoperiodo afectan la vida de las plantas y de los animales? {Qué mecanismos
han desarrollado los organismos para defenderse de sus enemigos naturales? Para contestar estas interrogantcs
es necesario que repases los conceptos de evolucion y sus teorias, asf como de adaptacién, que estudiastc en
Biologfa II.

Observa las plantas de la figura 24, compdralas, describelas e indica dénde habitan. (A qué atribuyes esas di-
ferencias morfolégicas y fisiolgicas? '

Figura 24. Plantas.

Estos vegetales estdn adaptados al medio donde viven, y no son los finicos que han desarrollado estructuras
funcionales, también otros organismos lo han hecho. Para entrar en materia analizaremos el tema, indicando
que la adaptacién tiene varios significados:

- a) Se ajusta al ambiente.
b) Es un proceso que puede ocurrir durante el lapso de vida de un individuo (adaptacién fisiologica).

¢) Aquello que estd adaptado se puede entender como una caracteristica particular.
d) Es un continuo ajuste regulado a las condiciones de un mundo en perpetuo cambio.

ACTIVIDADES

Contesta brevemente las siguientes preguntas:

1. {Qué es la evolucion?
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2. {Cémo surgi6 el concepto de Ecologia?

Este problema fue planteado por Charles Darwin, quien en el curso de su actividad como naturalista acumu-
16 gran cantidad de informaci6n sobre los organismos vivientes. Han transcurrido unos 125 afios desde que apa-
recicra El origen de las especies —concepto original de Darwin y Wallace de c6mo ocurre la evolucion-, y con-

tinGa siendo el marco de referencia bésico para entender el proceso. Este concepto se basa en los siguiente.
postulados:

a) La reproduccién es estable, es decir, los organismos engendran individuos similares.

b) En toda poblacion ocurren variaciones que no son producidas por el ambiente.

¢) En la mayoria de las especies, la cantidad de individuos que sobreviven y se reproducen en cada genera-
ci6n es pequeifia, en comparacion con la cantidad de individuos que producen.

d) La elecci6n de cudles individuos habran de sobrevivir y reproducirse y cuiles no, depende  considerable-

mente de la interaccion entre estas variaciones aleatorias y ¢l ambiente, a este proceso Darwin lo lamé Se-
leccion Natural.

ACTIVIDADES

1. {Cuiles son los mecanismos de la evolucion?

2. Explica con tus propias palabras el concepto de mutacién

3. {Qué es la recombinacién genética?

4. Define la variacion.

~ Dos ejemplos modernos que demuestran como acttia la Seleccién Natural sobre las variaciones aleatorias son
el aumento cuantitativo de la forma negra de Biston betularia, polillas moteadas, en las 4reas industriales de In-
glaterra, y en la adquisicién de resistencia a las drogas en las bacterias.

Con lo anterior, decimos que todos los organismos tienen cierta capacidad para mantener actividades vitales,
efectuando modificaciones que permiten el ajuste a cambios repentinos en el medio. Por ejemplo, si aumenta la
temperatura de nuestro alrededor, el cuerpo empieza a transpirar para mantener la propia a un nivel constante.
Las respuestas de corta duracién, reguladas internamente a estimulos o cambios del medio externo son formas
de adaptabilidad. Asi, cada organismo desciende de ancestros que no estaban adaptados exactamente en la mis-

ma forma a las condiciones ambientales. Esta adaptacion a largo plazo se llama evolucion y es caracteristica de
los sistemas vivos.
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Las adaptaciones especiales generales son las mas importantes en la evolucién de grupos mayores de organis-
mos a largo plazo, mientras que las adaptaciones especiales se desarrollan para relaciones adaptativas mas res-
tringidas, especializadas a un pequeiio grupo de todo el ambiente disponible.

Todos los organismos viven en un ambiente que comprende las influencias biéticas y abidticas de su ecosiste-
ma particular, y estén adaptados, en forma extremadamente compleja, a la matriz de factores interactuantes:

a) Ambiente abidtico: Factores fisicos y quimicos.
b) Ambiente bidtico: Ambiente extraespecifico: comunidad bidtica.
- Ambiente interespecifico: poblaci6n.
Ambiente interno: individuo.

TIPOS DE ADAPTACION
Realiza el siguiente ejercicio:

1. Coloca en una mesa un envase de refresco tamafio familiar o algiin otro recipiente de forma similar,
2. Extiende tu mano derecha si eres diestro, o la izquierda si eres zurdo.

3. Levanta el envase, procura no utilizar el dedo pulgar y col6calo nuevamente en su lugar.

4. Ahora utiliza normalmente el dedo pulgar, vuelve a levantarlo y colécalo donde estaba.

{De qué manera te costd mas trabajo?

Como sabes, ¢l movimiento del dedo pulgar es una de las adaptaciones que el ser humano ha sufrido a lo lar-
go de su historia como ser vivo, pero {qué otros cambios implicé en el hombre el hecho de poder mover este de-
do, respecto de la forma y funcionamiento de su organismo en general? {Como se le llamari a este tipo de
adaptacién? {Cuéntos tipos de adaptacion existiran?

Existen tres tipos principales de adaptacién: morfologica, fisiologica y conductual; éstas han permitido la so-
brevivencia de los seres vivos en el lugar que habitan. Sin embargo, esta clasificacién es relativa, pues resulta di-
ficil agrupar las adaptaciones, ya que generalmente una modificacién de forma lleva a otra de funcion. Es decir
que la adaptacién morfolégica por lo comiin complementa a la fisiologica o a la conductual.

Adaptacion morfologica

Es el/cambio que presenta ¢l organismo en su estructura externa o en su color, para responder a diversos facto-
res desfavorables del ambiente, como los enemigos naturales. Por ejemplo, los camellos, los antilopes, los caba-
llos y los bisontes tienen reducido el ntimero de dedos a dos, para permitir la carrera y ponerse a salvo de sus
enemigos.

Figura 25.
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-Adaptacion fisiolégica

Es la que se presenta como un/ cambio en el funcionamiento del organismo. Por ejemplo, muchos organismos

responden fisiol6gicamente a los cambios fotoperiddicos; en particular los procesos reproductores como la flo-
racion y el acoplamiento.

ACTIVIDADES
1. Obsetva los vegetales de la figura 25 y enlista sus adaptaciones morfolégicas y fisiologicas.

2. Haz dos listas de adaptaciones fisiologicas, una en vegetales y otra en animales.

Vegetales: ' Animales:

Adaptacién conductual

E.éta implica una;modificaci6n en el comportamiento del organismo para asegurar su supcrvivencia. En térmi-
nos generales se distinguen los siguientes tipos de conducta animal.

@) Amenaza y sumisién: son conductas tipicas de animales gregarios, donde un individuo se disputa la hege-
monia del grupo, como en las manadas, las parvadas, etc. (figura 26). o

~ .l

Figura 26. Amenaza y sumisi6n. (Tomada de Wilson, E.: Sociobiologia.)

b) Orientacién y migracién: los animales abandonan su domicilio para buscar alimento, pareja o condiciones
apropiadas para vivir (figura27)

Figura 27. Aves migratorias.

¢) Conducta de nidificacién: se construyen nidos para seguridad de los hijos (figura 28).
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d) Conductas sociales: se présenta jerarqufa entre estos organismos, con una funcion concreta para cada cas-
ta, los organismos cooperan, como las termitas y las hormigas (figura 29).

C.)/’
=\

' 4 @“
<>
=
=
&
. &
Obrera Soldados Rey primario Reina se¢undaria Reina primaria Rcina terciaria

Figura 29. Castas de las termitas.{Tomada de Farb, P.: Los insectos, Time-Life.)

‘e) Conducta de galanteo: garantiza el encuentio de la pareja para lograr el apareamiento,

Pez espinoso macho en estado
de preparacién sexual (vientre rojo)

“haciendo de semaforo” {cortejo)

Luciérnagas dando destellos
con un “eddigo” {cortejo) Exibicion de cortejo en el cormordn de Brandt

Dip;em cmpidi66 llevando un globo (cortejo)
Figura 30. Conducta de galanteo. (Toniada de Jessop, N.: Biosfera, los seres vivos y su ambiente.)

/) La territorialidad: evita que el 4rea sea ocupada por otros animales de la misma especie. Se observa en mu-
chos vertebrados y algunos artrépodos.

ACTIVIDADES
1. Explica cudl es el valor adaptativo de la territorialidad.

Las adaptaciones fisiologica, morfologica y de comportamiento, han permitido que los seres vivos sobrevivan
en el medio que habitan. Dichas adaptaciones pueden ser respecto con el medio abiético o biético.
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ADAPTACION A LOS ELEMENTOS ABIGTICOS

En el tema anterior vimos los tipos de adaptaciones; ahora las preguntas son {por qué se dan estas adaptacio- .
nes? ¢Como influyen los factores abidticos para que se den ciertas adaptaciones? {Qué adaptaciones han sufri-
do los vegetales y los animales respecto al medio en que viven?

Adaptacién de los vegetales

De acuerdo con las condiciones de humedad y temperatura, los vegetales se clasifican en: plantas x¢rofitas, me-
sofitas, higrofitas e Ridrofitas.

Cuadro 10. Descripcion de los vegetales.

Nombre - Habitat _ Adaptaciones Ejemplos
Xerofitas | Regiones muy secas y calurosas, | — Raices muy desarrolladas. Nopales
como los desiertos. — Hojas reducidas o transformadas en | biznagas
espinas, pocos estomas. Organos.
Mesofitas Regiones con suclos y atmosfera | — Pérdida de hojas en el invierno (cadu- { Castanos
" | con humedad suficiente para sus cifolias). robles
funciones, la transpiracién es mo-| — Hojas modificadas. durazno
derada. jacarand4.
Higrofitas | Regiones con mucha humedad | — Hojas muy grandes. Platanillo
como las selvas. Su ' — Raices poco desarrolladas. Hoja elegante.
transpiracion es abundante, — Estomas abundantes.
pues fécil- mente recuperan la
humedad perdida.
Hidrofitas | Viven sumergidas enelaguao | — Generalmente no tienen raices o las | Lirio acudtico.
flotando en ella. tienen muy reducidas. Elodea, algas.

— Presentan estructuras para flotar.

Adaptacion de les animales

Con respecto de los animales, la principal adaptacion estéd determinada por la temperatura, cuya variacion,
cuando excede los limites de tolerancia, provoca su muerte. Por eso, de acuerde ~op su capacidad para regular
la temperatura del cuerpo, los animales se clasifican en poiquiliotermos y homeotermos.

Animales poiquiliotermos

Algunos autores'los nombran equivocadamente de “sangre frl’a”-ﬂ son los que cambian la temperatura de su
cuerpo, segin las variaciones que se presentan en el medio. Por ejemplo, las ranas, animales tipicos de este gru-
po, permanecen casi inactivos durante la época de frio. La disminucion de la actividad reduce su metabolismo,
permitiéndoles sobrevivir en el lodo durante todo el invierno. A este grupo pertenecen los invertebrados, los pe-
ces, los anfibios y los reptiles. '

Animales homeotermos

También son llamados equivocadamente de “sangre caliente”; son los que pueden regular su temperatura inde-
pendientemente de las condiciones climéticas. Este aspecto representa una gran ventaja, pues garantiza agilidad
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en todo momento y eficacia enzimética dptima sin importar la temperatura ambiental. En este grupo se encuen-
tran las aves y los mamiferos.

ACTIVIDADES

Enlista el nombre de los mecanismos que utilizan los animales de las figuras 35 y 36 para regular su temperatu-
ra, para ello puedes consultar Nelson, G.E.: Principios de Biologia, Limusa, México, 1991; y Overmire, T.G.: Bio-
logia, Limusa, México, 1992.

Figura 31. P4jaro -carpintero.

2. Como ser vivo, tde qué forma regulan tu organismo los cambios de temperatura?

3. El perro es un mamifero que no tiene gldndulas sudoriparas, por lo tanto, {c6mo regula su temperatura?

Figura 32. Perro.
Regla de Bergmann

Dentro de una especie o de un grupo bastante homogéneo de especies préximas,{la mayor talla se encuentra en
Ias regiones més frfas,)ya que la pérdida de calor es proporcional a la superficie; por consiguiente, sera tanto
més elevada cuanto mayor sea la relacién superficie/volumen, es decir, cuanto més pequefio es el animal. Cuan-
to mas corpulento sea un animal y su forma tenga mayor masa, menos dificultades tendr4 para mantener cons-
tante su temperatura interna; cuanto mas pequeiio, més elevado serd su metabolismo base.

Regla de Allen

Es un caso particular de la precedente. Los apéndices (orejas, colas, patas) son tanto mas pequefas o cortas, el
aspecto general del cuerpo es tanto mas compacto, cuanto mds frio es el clima. Un buen ejemplo lo constituyen
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los zorros: ¢l fennec del Sahara, de patas grandes, tiene orejas inmensas; el zorro de nuestras regiones estd mis
cerca de la tierra y tiene orejas mucho més cortas; el zorro 4rtico tiene orejas mas pequenas y un hocico corto
(figura 33).

Figura 33. Regla de Allen. (Tomado de Hesse, Alle y Schimidt: Ecological Animal Geography, 195 1)

<. Regla de la piel

En los mamfferos de clima frio, la piel es mds espesa que-en un clima caliente. Por cjéxﬂp’lo, ¢l caso del tigre de
Siberia comparado con el de la India y Malasia, es también de mayor talla, verificando la regla de Bergmann. Se
observa a veces la misma adaptacion en los mamiferos de paises muy secos cuya picl espesa disminuye la pérdi-
da de agua por transpiracion.

Adaptacion de los animales a diferentes biomas

La vida sc ha extendido con éxito a la gran cantidad de hébitats que existen en la Tierra mediante la diversifica-
cién en varias especies, adaptadas a diferentes condiciones ambientales. Asi, en el cuadro 11 te presentamos al-

gunas de las adaptaciones importantes de los animales segin el medio que habitan.

Cuadro 11. Resumen de las adaptaciones de los animales a diferentes hébitats.

Bioma Adaptaciones Ejemplos

Tundra | Hibernaci6n; piel con gruesa capa de grasa y cubierta | Pajaro carpintero, liebres, zorras, caribtes.
de pelo; almacenan alimento para el invierno.

Bosque | Hibernaci6n prolongada, migracion, picl gruesa, habi- | Diversos mamiferos, aves, lobos y zorras.
tos de almacenamiento.

Selva Cola prensil para la vida principalmente arbérea, re- | Monos, perezosos, ranas arboricolas y ar-
pliegues en los costados, alas cortas y anchas en las dillas, aves.
aves.

Desierto | Cavar madrigueras, los rifiones estédn adaptados para | Aves de rapiiia, roedores, serpientes.
concentrar la orina sin pérdida de agua, habitos noc-
turnos, epidermis gruesa.

ACTIVIDADES

1. Observa la figura 34 y escribe donde corresponde el tipo de adaptacién que presenta cada uno de los organis-
mos.
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Figura 34. (Tomado de Jessop, N.: Biosfera, los seres vivos y su ambiente.)

Adaptacién a la vida acudtica

Este es otro tipo de adaptacién que presentan los organismos y que es importante mencionar. Observa los orga-
nismos de la figura 35 y describe la adaptacion de éstos al medio acuético.

Figura 35. a) Mosco zapatero sobre el agua. b) Pez.
Los organismos para vivir en este medio presentan las siguientes adaptaciones:

* Apéndices largos y delgados, como mecanismos de flotacién. Por ejemplo, los insectos acudticos y las larvas
del plancton.

*Respiracién por branquias.

* Ventosas, como sistema de soporte o de sostén, para fijarse al sustrato. Por ejemplo, los moluscos, los crus-
taceos y los equinodermos.

* Aletas, como mecanismo de locomoci6n, por ejemplo, los peces.

* Bioluminiscencia, en bacterias y animales abisales.

* Alto contenido de urea en la sangre de los escualos, que les permite mantenerse en equilibrio osmoético.
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« Excavan galerias, como la mayorfa de los bivalvos, escafépodos y muchos gusanos.
* Los miembros anteriores se han transformado en aletas, como en los patos y pingiiinos.
*En la figura 36 puedes observar algunos nmiecanismos de flotacién en los organismos acuaticos.

Gotita de aceite

¢) Foca

a) Diatomea . Vesicula llena de aire

Vejiga natatoria

¢) Alga Marina
Vesfculas de aire _

. 'f) Carabela portugucsa
Figura 36. Mecanismos de flotacién. (Tomado de Jessop, N., op.cit.)

- Adaptacién a la vida aérea

Para gste tipo de vida los organismos pueden presentar alas cortas, largas o atrofiadas. En los insectos, los mur-
ciélagos, las aves y los pterosauros han desarrollado medios para el vuclo activo, con cllo se convirtieron en ex-
pertos animales voladores, condicion que ha aumentado enormemente su potencial de supervivencia y
dispersi6n.

ACTIVIDADES

1. Observa la figura 37. {De qué animales se trata?

Figura 37.

En los insectos las alas son evaginaciones de la pared del torax y estén llenas de espacios aéreos. En los mur-
ciélagos la superficic del ala est4 formada por el desarrollo de una membrana de piel, que se extiende desde la
mitad anterior hasta ambos lados del tronco.

En las aves la superficic del ala est4 formada por plumas. El peso ha disminuido por la eliminaci6n de los
dientes, de la vesicula biliar, de vejiga urinaria y de uno de los ovarios. Se tienen grandes espacios de aire. El
“cuello es largo y flexible (figura 38). ‘

Las aves planeadoras se han adaptado para conservar sus recursos energéticos, aprovechando las corrientes
atmosféricas para ganar altitud. '
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- Figura 38. Adaptacién de las aves al vuclo. (Tomada de Jessop, N., op. cit.)

ADAPTACION A LOS ELEMENTOS BIOTICOS COMO MEDIDA DEFENSIVA

¢Conoces el camale6n? {Por qué cambia de color? Sabes cuantas coloraciones puede adoptar? Este es un ani-
mal capaz de pasar del gris al marrén, o al verde, y a veces hasta el amarillo como respuesta a determinados es-
timulos; por ejemplo, cuando est4n enfurecidos o cuando se sienten alarmados. Esto da otigen a una seric de
adaptaciones que le ayuda a evitar ser comido, asi como a capturar y comerse a otros organismos.

En otros casos, los cambios de color sirven de proteccion frente a la iluminacién demasiado intensa, intervie-

nen en la termoregulacién o se relacionan con la reproduccién, como sucede con muchos lagartos, peces y cala-
mares. .

ACTIVIDADES

En las figuras 39 y 40, ipuedes distinguir a los organismos? Retoca su contorno con color rojo.

Figura 39. Salta arboles. Figura 40. Larva de mariposa.

Como ves, los animales presentan adaptaciones que les brindan proteccién mediante la ocultacion, ya que
pueden cambiar de color o de arreglo casi a voluntad; o como las plantas que generalmente son depredadas ex-

tensamente por los animales, producen sustancias nocivas. En el caso de los animales se encuentran dos formas
de defensa: activa y pasiva.
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Defensa activa ',

Una victima puede reaccionar etolégicamente ante la aparicién de un deprcdadox> cscapando, amenazando,
contraatacando (mordiendo o picando), mediante mecanismos de ostentacién o poniendo en marcha algtin me-
canismo especial de defensa (como la eliminacién de sustancias quimicas nocivas, como en ¢l caso dc la mofeta

o de la “tinta” en el pulpo. Otra forma de defcndcrse ¢s cavando us sistema complejo de madrigueras con itine-
les de salida de emergencia. S

" Figura 41. Zorrillo en “accién”. | Figura 42, Ciervo “haciendo scfiales” (advirtiendo peligro).
(Tomada de Jessop, N., op. cit.) , (Tomada de Jessop, N., op. cit.)

Algunos animales se autotomizan ellos mismos, es decir, se separan de su cuerpo y abandonan alguna extre-
midad que haya sido alcanzada por un depredador, por ejemplo, el cangrejo porcelénico, que después de algin
tiempo regenera los brazos perdidos. Los animales pucden esconderse decorandose a sf mismos, cuando su co-
lor natural y su forma no los protegen. Por ejemplo, el cangrejo Loxoriynchus crispatus, “planta” algas sobre su
caparazon,; el cangrejo Dromia se cubre con un trozo de csponja viva, recortada cuidadosamente con sus pinzas
y colocada en forma de gorro.

Defensa pésiva

Los organismos presa desarrollan evolutivamente mecanismos protectores que no necesitan activarse, ya que
forman parte de su anatomia, es decir, que esta forma de defensa estd determinada por la posesion de una pro-
piedad protectora. Por ejemplo, las alas de determinados insectos presentan grandes y visibles “manchas” en
forma de ojos, que normalmente no se observan cuando las alas estdn plegadas mientras descansan. Cuando el
insecto es molestado, extiende bruscamente sus alas para mostrar sus manchas e impresionar a sus epemigos.

Figura 43. Mariposa caligo mostrando sus puntos. (Tomada de Farb, P.: Los insectos, Time-Life.)
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EXPLICACION INTEGRADORA

 ADAPTACION .

ADAPTACIONES:

DAPTACION
~ALOSELEMENTOS
* Fisiologica | 1 ABIOTICOS

. * Morfolégica

* Conductual

Enlas plantas En los animales

depende de: depende de:
. ADAPTACION A LOS * Temperatura ¢ Temperatura
.. ELEMENTOS BIOTICOS _ :

. En vegetales y animales se genera
como medida defensiva.

ACTIVIDAD DE LABORATORIO NUM 2

Objetivos:

a) Analizarés las diferencias que presentan los organismos en estructuras homoélogas, para comprender como
se manifiestan las adaptaciones morfolégicas al ambiente y al modo de vida de los organismos.

b) Observaris con el microscopio los estomas, su abundancia y tamafio en los tejidos de diferentes tipos de

hojas para explicar la adaptacién que presentan los organismos vegetales en las condiciones de humedad
del ambiente. S '
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Elementos antecedentes:

Para iniciar la actividad verifica tus conocimientos a través del siguiente cuestionario. (De Biologfa Il recor-
darés el concepto de adaptacién. Si no es asi consulta los fasciculos o bien el libro Nelson, G.F. Rabinson,
G.G., Booloptian, R.A.: Conceptos fundamentales de Biologia. Limusa, México, 1975.)

1. Explica, utilizando un ejemplo, qué entiendes por adaptacnén morfol()gxca
2. Explica qué entiendes por adaptacién fisiolégica.

3. Explica cuél es ¢l papel biolégico o importancia de las semillas.

4: {Cudl es el papel biol6gico de los picos de las aves?

S. &Cuél es el papel biolégico o importancia de las patas de las aves?

6. {Cul es el papel biol6gico o importancia de las hojas de las plantas?

7. Bxphca cuél es la funcién de los estomas en la planta.

Define los. siguientes térmmos:

Xer6fita

Hidréfita

Mesébfita

Material y equipo:
Para el Objetivo “A”

- Esquemas de tipos de semilla*

- Esquemas de formas de patas de aves*

- Esquemas de formas de picos de aves*

- Microscopio 6ptico '

- Planta acuética (vallisneria, lirio acuético, elodea)*
- Planta meséfita (alfalfa, pino, frijol, lirio terrestre)*
- Planta xeréfita (maguey, sdvila*, nopal*)**

- Navaja de rasurar

- Porta y cubre objetos

Hipétesis de la actividad

Elabora una hip6tesis que permita exphcar de qué forma las caracteristlcas de un organismo nos indican su h4-
bitat y modo de vida.

* Material que deberd proporcionar el estudiante.

** Si estas plantas se eligen, los estomas estdn en el tallo.
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Procedimiento experimental

Observa cmdadosamente los esquemas quc a contmuacxén se presentan y registra para cada caso las obscrva-
ciones que se piden en el cuadro correspondlente

1) — s (.,2)5 ) . w

2y

3
o’

Tardo Tomate

) Canario ) “Pato

At

| Arce _ Diente de | on

Pasto

)

_ Gara |

Figura 46. Diferentes formas de picos.
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Cuadro 12. Caracteristicas de los diferentes tipos de semillas.

Semilla No. '|' Caracteristicas morfolgicas Tipo de dispersién o propagacion
sobresalientes

Cuadro 13. Caracteristicas de las diferentes formas de patas.

~ Fannasdelas _patés Caracteristicas morfologicas Funcién de ia structira diferencial
Cuadro 14. Caracteristicas de las formas de pico.
 Pico Caracteristicas morfolégicas Tipo de nutricién

Procedimiento para el objetivo “B”

~ Con una navaja realiza cortes del haz de la hoja (parte superior de la hoja).

— Realiza una preparacion temporal y observa con el objetivo (10X); localiza los estomas y si las observas re-
gistra con signo (+) en el cuadro 15.

~ Retira esa preparaci6n y elabora otra, realizando el corte en el envés de la hoja (parte inferior).

— Observa con ¢l objetivo (10x), localiza los estomas y si los observas regfstralo con un signo (+) en el cua-
dro 15.

— Cuando localices estomas, cuenta el niimero que observas en el campo del microscopio y registra el dato
en el cuadro 15.

47




~ Elabora esquemas, procurando conservar la proporcién del tamafo que presentan los estomas en cada
una de las plantas observadas.
— Repite esta actividad para cada tipo de planta seleccionada.

Cuadro 15. Registro de estomas y niimero presente en el haz y envés de las estructuras observadas.

Planta Presencia de estomas haz Presencia de estomas envés | Niimero de estomas haz-envés

Acuética
Mesébfita
Xerodfita

Guiate con ¢l siguiente esquema paraidentificar los estomas.

Discusion de resultados
Con base en las observaciones realizadas y apoyados en la bibliografia citada, resuelve lo siguiente.

Habitat

Nicho ecologico

Explica la relacion que existe entre hébitat, nicho y adaptaciones

¢En qué parte de la planta, y en qué tipb de planta encontraste un mayor niimero de estomas?
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¢C6mo relacionarias el nimero de estomas con la humedad del ambiente donde se desarrolla la planta?

Conclusiones

Con base en las observaciones y las hipétesis realizadas elabora una ¢onclusi6n‘o conclusiones de la actividad.
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RECAPITULACION

1ec con atencién lo que se expone a continuacién.

1. La Ecologia est4 constituida por los seres vivos que habitan en un lugar especfico, los cuales se determi-
nan por las condicioncs abidticas que han influido en la evolucion de las especics.

2. El h4bitat se constituye por factores abioticos y bidticos del ambiente y el nicho ecolégico es la “casa” de
un animal en particular.

3. Las adaptaciones son prmcxpalmcnte de tres tipos: morfoléglca, fisiol6gica y conductual, esta Gltima dnica-
- mente se-da en los animales.

En estos parrafos se exponen algunas ideas falsas y otras verdaderas; identifica lo falso y corrige lo anterior
de acuerdo con lo que aprendiste en este fasciculo.

50



ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION

1. Resuelve el siguiente crucigrama.

1
1 2
2
3 4
3 4
5 s
6
7 6 8
7 9
8 9
10
11 12.
13
Horizontales

1. Caracteristica morfolégica y/o fisiolégica que permite la sobrevivencia de los organismos en su medio.
2. Todos los seres vivos presentes en un lugar determinado.

3. Un organismo presenta coloraciones o manchas ficilmente distinguibles con las que intimida a sus atacan-
tes.
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4. Conjunto de organismos de la misma especie que se encuentran en la misma localidad.
5. Adaptacién fisiologica para soportar las sequias estacionales.
6. Mezcla de materia mineral, organica, agua y aire.
7. Conducta de los organismos antes del apareamiento.
8. Proceso que permite que las poblaciones modifiquen sus caracteristicas a través del tiempo.
9. Prefijo utilizado para expresar tolerancias cstrechas & ua deicrminaco fuctor aniienial.
10. Conjunto de componentes fisicos y quimicos que sodean a kus ciganismos.
11. Prefijo que expresa tolerancias amplias a un determinado factor ambicntal.
12. Porci6n de la Tierra en que aparecen las formas vivientes.
13. El lugar o el 4rea que ocupa una especie.

Verticales

1. Naturalista que apoya su teoria de la Evolucion en la Seleccién Natural.

2. Se constituye por los componentes fisicos, quimicos y biol6gicos del medio.

3. Es la inclinacién o pendiente con que llegan los rayos del Sol a cierta region.

4. Es el 4rea natural o espacio fisico donde se desarrolla una comunidzd.

5. Papel que desempciian los organismos en una comunidad.

6. Organismo capaz de claborar alimentos a partir de sustancias inorganicas y energia solar.
7. Implica que los organismos presentan un minimo y un méximo ecolégico.

8. Constituido por el conjunto de factores ambientales y organismos.

9. Ciencia que estudia los ecosistemas.

Lee con atencion el siguiente texto y contesta lo que se solicita.

La tundra es una gran extensién de territorio, cubierta por hierbas perennes, arbustos, helechos, liquenes, mus-

gos, etc. Este ecosistema se localiza a grandes altitudes y latitudes, donde la principal caracteristica ambicntal es
la baja temperatura y la escasa precipitacion (menor a los 200 mm). Durante 1 o 6 meses del aiio la temperatura
es menor a los 0° C. La estacién de crecimiento se limita entre los meses de junio a septiembre. Durante ¢l in-
vierno el viento tiene una velocidad de entre los 15 a2 30 m/seg. Los suelos se caracterizan por ser 4cidos, con un
ph de 3 a 5. Los animales que predominan son el caribg, el lemming, oso polar, zorro del értico, entre otros. A

nivel mundial es uno de los ecosistemas menos productivos.

2. Con base en el texto identifica los factores

Abioticos: . Biéticos:

3. Indica cudl es el factor limitante en este ecosistema:
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LINEAMIENTOS DE AUTOEVALUACION

1. A continuacién aparccch algunas respuestas al crucigrama, te servirdn para verificar que lo resuelvas ¢co-

._?l
o
o0

tn

13

>R lm=|ew|l«i{n|O0

N

11 o 12
I
A

2. Para contestar lo referente al texto es necesario revisar el tema sobre bidtico y abiético, asi como factor li-
mitante. o



GLOSARIO

Atmésfera. Cubicrta gascosa que rodea la superficie de la Tierra.

“Biosfera. Porcién de fa Tierra en que aparecen formas vivientes.

Conipeteugia. Tiﬁo de interacciéﬁ de dQs poblaciones en la cual ;mb’os se disputan el hxismo recurso limitado,
Etologfa. Estudio del comportamiento animal.

Evaginacién. Sgcat de adeatro hacia afuera. ‘

FQtoperi_odol Camblos estaaonales en la; prépdfcién de horas luzy horas oscuridad en penodosde 24 horés, ,

Mimetismo. Cuando un organismo prescnta coloracxoncs o manchas, ficilmente dxstmgmblcs con los que inti-
" mida a sus atacantes.

Nutriente. Sust:incia necesaria para el crccimicnto y desarrollo normal de su organisma.

Produccién pnmaria. Es la velocidad a quc se ﬁ]a la enetgfa o0 a laque se clabora el malcnal orgémco 4 través
dela: fotosfntcs:s '

. Suoesié&l’rocesotiinériiico mediante el @:ual los écosistemas se modifican pauliatina'mente;

'Eluviauon. Se pierde el material soluble que se encuentra en los honzonles supcnores a través de la filtracién o
cscummxcnto

Lluviacién. Deposicién del material del suelo, removiéndose de un horizonte a otro.
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