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IMRODUCCION
l¡s rundd¿dios de h Ourmi* r.dc¡tr¡ s *rabt.cie¡on r fiml* d¿t s,slo xvul, cüaldo s¿ g¿ncralró cr uso
dc Ii balam, dáldorD co! elto str ¿,¡á4cr cuúiirdivo. Etr ¿\a ópoe ti ourr¡iü s úuromó:, .iencir od
lnariq ptrs $ b6.ó oddúr los *rüdios d¿ los oxpúiñ¿rros ¡c¿riadc eo el l¡bofdorio, otr ls expli

ns *¡udiad os asf luc .oño sc cs¡btoció l¡ Tconr ¡tóoiü p¡optre$a po¡

k inpodan.ia dct cstodio dc 6ra r¿ot¡ rdicr cn que alxdó a ¡cspond¿¡ prseu,bs
nudad d6d¿ l¡ óp¡ü ¿. lo5 gries$ o qtri¿s úrai pd ¿jeñpto: ¿.onD sr¡ húa h
vidn i¡¡uir¿he s ula nu6úa dc hieüo o mbf¿, sitr qüe d¿je ¡lo ss hiefo o .obrs?

cU¡ddodichato¡íIu9acepl]d,]p¿fnilióery[a¡ltrf9|acionescx!lcn

_ 
En.ra aru¡idad, tos¿Di..iDisnr ! parir do ddós ¿rperjncúales,l,s

ró¡Dulas rilioas y molccutÍcs dc u
s la esrudu¡a d. tr mdüi¡

ü



CUESTIONAMIENTO GUIA
LrQüírioodudia|a4!üdü4I¿acci0n*y¡¡opi.dadcadcld¿iwMs
ms Óósrruidas Po¡ ljtoúos.

t1,"";.*-,."ñ;-^;;l
Para oú¡iender li ouímica es nd.¿\Íi. !ó!.ef !óno srsió l¡ prcpuaú ¡cü.r dc ta ñrrcjr dc ios

áronos, Ero sc los¡ó i¡dird¿njcik erincrros y dedtrsion* tósias dG

r;",d;;.""..*;ñ;.h l
Erc arudio ss inponade N¡quc el oúpodamicúo fisi& y qoínio dc la nare¡ia d¿p¿trdc dc h mmss

co quc lG áromos sc ürn y.6ñ0 in¡eradúú.

a odlorición cs u¡i¡orñ¿, y ¿trya\ p
r¿úti¿a\ Ernr¡ dsunas sur¡mia ¡r¿i que ltam¡mos ¿/¿,f,r¿r, ¡tu¿ n

rá¡ fo¡nad6 pof rtr soto ripo dc troños.

Las surancias lurd formdtu ro¡ dos o nrás iipos dc ¿roúor s¿ lt¡DaD .o"?,6¡6, dc 16 que, por medio de
¿9úinenros, s sabc quc ricncn r¡o0orcioi* oÁúúr¿r y dcfi¡ida de lo

isabí¡s qus si sc rien nüaras d¡ .gua dc rio, n¡¡ des[ielo o noúblc, ¿stu p¡cscntm la misü propofción
dc ábms dc hidrósño y d¿ dado?

x

iou¿ iirorEación nos rroporioó¡D 1r fó¡oulas a.erú d¿ tas áiodos q!! lorinlstr t¡s ooté.uld?



I4 ¡6pu6b! ¡ 6¡d ¡ssu¡rd lú cnmúürs ¡t crudlr erc t¿:ucuo.

ET .l f3*fculo fv de Qúié I r rrudiálon h. ¡ef. dc to. c"f. v.r qbblrdó ct ud¿do vodolo cimü.
¿ td cxptieflón d. dhbe kr\ !. b¿c¿ e tá $posiciü d. q( r, n4htu

Ará 4ü¡i'uid¿ ¡qpdf.rl4 ?peqD6úprrsr oEor¿cujee¡tu¡de rüh 
".p*L 

*"r" y 
^;-.u. 

q@ ¡,
.d. , onpdnir. .eú,1i. 

' 
qG p, el dov.bi.do onldb d, dichtu p€f.

cub. .¿ qjsÉ ua pGió! sbE ta p¡Ícdes dcl rc.jpic¡rc qü¿ tá co iem. ra¡6 y dms obsm.ionsJ¡j6
cmo ¡c que d erc f¿$í.ulo se mÍioran, di¿on ¿üdcncüs ¡te ta útüalca @rpüful¿r d¿ la n¡úeria.

XI



LEYDE T-{ CONSERVAC¡ÓN DE T"\ TtrASA

rüvo quc b$er cB 106 966 quo ápa-
o dcúrollo dc su 6¡!dio, dc.do

rcm B¡prisb si Hdnmr 0flr6¡4) hNa cmfs Ehsi sihr 06¡0.1734), no 3. había inlótado ronúlos
cn cucfia. Pcneido cf los .r'DbiDs ¿c pso dur¡nh lá onburión, los inv¿rigdorcs 3ólo rían ojo6 pd¡ 106
sólidos y lor liqnidos. L^ ceiu s ¿rar ñfs ljg.rs quc la ñadei., ¡€ro ¿qué ocuiira con los v¿por* lib.r¿¡los
no¡ h madc¡a a¡dicrc? Áros !o so considQbaD.

LEYES PO\DERALES

Értr so, u" odunto dc ley{ qu¿ se ¿sdbrieror ñ.diúrc b erpdincrú.iór y baen r¿t¿r¿¡cia a ld ¡ela-
cumplen lG psos de las sudúcid r*c.iomts y ¿e lG productG de I¡

le) de h oi-c^riói tlc lr rÁ¿ o Lle L¡hntri

LrlJ! ospco.cqduhnt*proptrs'¿porRirhr.

!e) delüproFrtiotrúotr(r¡bsn defúidó¡lcrruBr.

rq Lir l,!propüf¿ió¡¿\ EúlL ¡l!\ tlcbjdr sD¿lroi.

A¡t6 dc Fdr subsu{r *ras delici¿ncias era r¡eciso qre ¡os qrimics sc ¡3niliaúran nás 6n los s¡scr.
Es por ollo quc al 6tudio de los mismos .s tatr impoúntr cn l¡ Ouinio (véáa l¡s¿j¿nlo Iv d¿ ODrúica I).

Dsde cl principio de sus iNestis¡cio¡as¡ Anro;¡e Ilúcd r¡voisi¿i 074r.1794) reconoció la inporü.ia
dc lü mcdicioas p.eci$s. r¡oisie uaorificación eno üsrune¡ro pda
dcdba¡ yicjrs roríis que enrorpe.i¡! el prosr*o de ra ournic4 yr qu¿ rúo o 1770 ctrian cientiliEs quc 5e.
sDto! ¡cerl.ndo h yi.ja conc¿pció! sries¿ d¿ los .uato dffie os y de h rúsnuhció¡ ya qucj pof .jenplo,
rl¿su-* x" Lfo'rnh en 

'.tr¡.I 
rJeDrs¡d¡ LJ dúdre ¡tr L¡ --üp¡

Dtrmútc 101 di¡s, Lloiricr hidió asúr m un artrdo que o¡deN¿ba e1$por y lo dehDr¡ ¿l nátñ¿ de
d'üúr 

'tuc 
c¡ cl tarscu6o dol d¡p.nDcdo Do s¿ perdía sur¡o.i. akutra (pesó el .gua y .l ¡ccipicdq flra y

si sc pesa una wla de rü¡tú4 * e,cicn¡c y dspuós ¡c prm¡¡(n pieódi& üd tieñpd ¿d pi¿sn.ia
do ¿nc sc psa ds ¡reD, fe obsefla que aparcn(cnsnrc 1¡ vda pie¡¡s p*o

Por ora !arc, si * pes D cl¡vo dc hicro, sc dcja cn onbcro coú ¿l ane húed. y se p6a do
cr pso d¿r .rávo 

'ümcma 
d' e$¿ cúbio qutuico.



i¡ Fj$n l, Artoim L. lnvoisier (ra\ r7%), cieorirlco rraDúi qu¿ trplicó h cuaDriji¿¿iór, lN o'fn'ica,la
qú h ncvó r propor¿r l! Luy dc h órscrv¡ciótr ¡c 1¡ mter¿

El sdiDenro (h tierra) apa'c.ió, pero el asu no !úió de pso duraoro la cbullhiói. si cnMlgo, nna re d
r¡ído cl sdjnc q jcsulú quc cl n,at¡, pó*ba memi jrruoE lo que pes¡br cl scdiñ¿do. Es dc¿i¡, el se
diqc¡to r. d" águá onlciridr c¡ ri.ri, iino vid¡io ¡iac¡do por ¿l aAua calicnrc y pr¿.lpibdd coDo

D¿ ñadeia .iúne. kvoisic¡ crudió l¡ co,rburióD, tc¡óñcio qr cm I)robl¿niilico ¿r'Iilicr pa¡a ia Oúidi
d del sislo xvlll Ed st crudio ranbián ñctó ¡tu¡ ri ¿n cl cuM dc lo
da¡ las sBbdcüs que lornab¡¡ parc cn la ¡sr.ión quíñid y to¡os lN producr6 r(ú¡ds¡ ¡uncr habri¡ üi
cm bio ds pso (o ur;lizn¿o ¿l tém,no ñrs pi¿ciso, u n cambio d¿ ffi$) Er por ¿llo quc Lú!1r isi¿r m¡rruYo la
de. de q, .  r  n"v 

'  
L

naú Ler d. la c.avúióh ttu ln D

Ld conclusiotr6 ob(coidli ¡or Lwojsiú rúúor tan ispon¡¡ds, qüc los quínicos accplro¡ 5ij r*¿nr ¿r

uso ¿c la cuaDtifiación o 5u i¡vcfie.iorcs

PFJíCTICA DE Í¡BORATORIO NÍJM. 1: ..DETERMINACION DE L{ CONSERVACION

se Íarrlí dc ¿n onkÍ sl lr can dad ro1 ¡c nntrir i¡¡voluciada sn dilcrcdB ripos dc cambios sufrs rlsura

alanbrcdcob¡edeln,¡D.1410Gprox,)  7,

Bal¡du stsnak¡ia con plluroro¡. /

Ácido su[úrico diluido, lco n,l /

Disolociói d¿ cloruIo ds ba¡io (Il), Bacb rL{ ml /

2 naka.es E lenmcyú d¿¡0 ñl /

I fieo d¿ üdrio dc boca anchl - 
/-

I risó dc üddo dc boe anch! dc
ap¡diñdm6r¿ cDato litrc dc 6p¿c ¡d @n

07tr 16) e ddúú 04 ¡ ¡ioi ¡ b rqb e Lwúti FF ¡! rót¡¡ ñ Í!c

2



un üano del ¡ldbre de cobrt rlrcdcd
intoducir la wla hdra el fondo dcl rráko dc boa ¡nch¿. Cora cl

¡lübro dc @Üf dc ¡¡odo qos quede d¿¡ro del 610 tu que i¡te¡fiká .or r¡ úl¡. coto.¡ cD u!¿ bataF
anb¡c y ta t¡pa. Pesa el co¡jur6.

2 Us dasadsahmbrc ¡r¡xsla¡ l¡Eladclúiro.En.ioidc kvcl¡ybúj¡a lápidmeib¡sr¡clfoddodcl
úrd.Tiipalo ü'¡cdi¡bñed¿yobsa¡ lo queocuft or ct c'tuitibrio dc l¿ batanz¡ cúrojú. ¡idr la €,

3. UDa q c{iostridr l¿ llrna ¿brc cl i,f.i 5oph co ól o hicn i¡úáÍrelo durarte wios minurús pan dei¡r
y la hr¡ ¿¡ b b¡l¡na. Paa cl

conjudo vu d!¿ ¡ u,.cndcr Ix lch y .bsqy¿ lo ttus ocurs ci et ettuitibrio de h b¡lanu coDforme üde ta

¡isür¡2.Sn(omapir¡ dcmo{ú l¡vxri¡.ió¡dc'nú¡enmteróñcro¡tuín o.

1. Corocr cn h bar,m nd f,r,z dc 500 nJ neno h4i, la mird 6¡ isüa o 30_3J oq

2. as,éde noo5 úoa de bieto y Lipalo.

r. PN el corjunro Ob$da lo qú. ocurc conloñ¿ $ ñrDd. c¡ hiolo.

L c.roca dos ñatdd$ do 250 nl 6 lá bilanz2. En Dno ¿sr8¡ 1m !¡l ,ie d¡otuciór dirunh de cto¡uro dc
búio, cn ¿r oft coroe rm rJ dc disoh.ión ds ácido sulñíi.o dilDido. pBa bdo él @nj!do.

l



2. \tftlc ol @otcni¿o dc u¡ ünz en ct oro. vuglre a otoú ¿t mrra¿ etr tr b¡lM. ob6m ro quo ocr
rF ó cl maú¿ usno. ¿s¿ produce ¿lgua variáclón dc p6o en ¿t co!ju!o?

r, ¿Por que s¡ton difo¡cnci¡s ú@ 16 p*os rcsi{f¡d6 cn tos .:?srt,ncnros A 3 y a,21

2. A p¿ÚI de ab cxperinen¡G, ¿qürr onclusión pnde Fopotrús¿ rem dc t¡ o{d;did rorJ dc mar¿ á



DETERMINACIÓN DE IAS PROPORCIONES trN QUE SE COMBINAN
LOS ELIMENTOS QLÍMICOS

,q

L¿vd¡ic¡ es¡btcció b úDposicjó! cudrirariv¡ dcl ásua, ,o qodró i¡i¿
¡ós ci l¡s ¡sl¿.joncs pond*alcs co¡ quc ls ¿tcnsftos Efñicos rc onbr¡¡D cdre sí pd, fojh,i óúpuarc.

rreúías Bmjanfr Rftchq (1762,1307) buf¡ q,ticr tas ñabmítics a l, f¿.i¿ís oufDia y údó de Br¡-
blecr fclacioncs rüñ¿¡ics c¡re t6 oryosicioúB dc ld tlifertn¡6 susbicj"s.

En su r,bajo ú¡ los ícidc y tas báa! (o tsüs), Rjrhcf o6scró qus si se rdrctibú disolucims d¿ áci-
dos y b¡sd, óras se n.üraliabao, cr d¿.irj ta mezd¡ Do D6hba p¡ÓI)ic¡l¿ds d¿ lcido ni d. 6sc. Estodjó c,
ic knómcm y ñidió ra qnÜ¡¿d údr d¿ ditu r5 ícidos quc .c n¿e.;raba para n¿úalja ula orjdad
ddcfnir¡da de ú¡ bsc püriculf y ücmisa. M.dia e nsdi.lo¡cs cu

ts ishr.Uv¡Jop¿rc dtrs¡dorc,uruor €f l¿tr  a! \o ¡ ,  e.mpto,  - rü jderde,, , f iü,  ó,  rn L

A pfrr dc rÁ obsnlaiñs, y ¡tDyátrdose n nuhc¡o105 cjc,¡do5, deduj.t,\\lñ¿,ta Let d¿ td p6o, aqri
úrab, l¡ oat {uc uürirda m 1715 y dic. "Los p¿so\ dc dos sür¿ncias ttrc s o-büú ú, ú pc$ ú;o

icancúc cquiv,l¿dcs cú€ f,. !s dc¿4 J a skúos ¿¿ la surúcia,4
rtxdiom oo á srmds dc tn $úrcia , y rxñb,¿d c s¡aDos de l¡ surl
¿¡to¡@q si?{ y c mciooan enr¿ si to bari¡n ed t¡ ¡¿laciú ¿/.. cor *bs $lcicioms, y ñ" ayrdr dc ss dá,
ts *¡iújnmblci Rirch6 osruyó una úbh d¿ p€s cquiv¿te¡ra.

5



Tabla LPess rqun¡knts \lc Rii.¡r

La vsntrj¿ dc 6¡c c{L.ulos c. quc psmirí¡ prcJcd lrs cdiidades de sdaocias qu¿ isccio¡aiatr roral_
oeme entc síj pof cjcDpld, cn l. ¡¡bl¡ I ss obs0fa qm 1 605 prfs de po
de ácido fiuó¡io Gcsún la oomencL¡tra dc la úpóc¿), ó fo¡ 57? dc íci¡o ctubóni@. Cooo pD¿d¿s iñrsitrr, l¿
posibiúdad ,ls pr.decn h adidiü dc suranc[ quc ¡¿r..ioffr¡ cotr r¡1cútid¡d dc ots su(dci] ¿ra muy
adecuadapdab cicnci¡yh Mci[rcinddrirquío¡id

so rqúí* ¡¿uál sc'á la f¿ón dq quc

ratr sicnp¡c $ dilha roporcioisl

Dor qurñi6s sc ctrotrú¡b¡n enleñ¿dos en dcostr si lo ¡ícrio¡cÉ v¿rdd. clau¿e Loun BcrlúUet

O74'r¿) pcneba ¡rF u¡ ompudo ro¡¡xdo po¡ ltr ¿leúeúo51 y, rodl¡ omcncr uDa crdid¿d ú¡vo¡
d¿, ri s¿ prcp3r6r urilt¡nno utr exc.\o dc.l.

ED codr¡de lo propu¿ro po¡acrholl.r $¡r* hopiniú dcrosph Lou(?n$t 0ña¡32'j), +i¿i d rú
liu¡ ar¡lisk cutdadcos ,lcmor!ó, sD 1?99, ¡1tr¿ ¿l.arbotrdo d¿ cob¡c .od¿día colrrc, crb.¡o v oxrg!ñ cn

/<'p-pú.i"*, d.fi"id*."per, sio iEponr.óño sc hubien prcpr¡do ¿n el l¿boraGn ni.ó'¡o sc huhiera
v aislado dc las fue¡ts narurllcs. L, r¡oFr.ión ¿n sici,prc de 5.3 pdds cr r*o d. (br¿ for cuxto dc o.lq+

F¡$n a. Sinteria,lo ú el laboratorio u obtcnióndolo I tarn
ób¡o siúrt riene la nism conposi.ión

&-ry*fl**-
{re@bE {¡&diF¡o rold !óqo

cal 7r3

nuóco
c¡rbóiio
Mu¡iático
Orálió
Sulf'l¡io
Nlrico

si u compucro ddsoi!¡do ¿{í lodtrdo pof

dc xcücrdo con el modo do r(pmción?

d6 or¿oúbs G rrs o ddm) ¿$ro5 drúútG
nisD¿s nnfor.loios? ¿vúia¡ín lr pro¡.riois

de dileEDrcs ru¿ites idu¡al6, cl arbodo d¿



, 
Pfousr dúJs o qlc m 6udo. oúo\ @pue 6 ocufk to ELmo. A¡ pues. fomjó un¡ sdr¡lrj.jd

onrd4. hertd, r.Lo d¡mhh qur únóhturr o.omdn un cmp¡Aro
, l jdB.o¡r¡  d údepf l  tnrmc e d.rü6oóooBb¡j  ¡ tá\qr6.  hr .

E LgetrÍdtia.ion rdbntr*. rno.

ó-ñ

ñ

ñ

ñ

-e.
.*lt* *

Frsuh 5, ur cjc'npro dc ra ¿q /¿ ¿r ptu\aúaB detiri¿u¡.

PR,ÁCTTCA DE T¡BOR-ATORIO NÚM. 2: .PROPORCIóN
LOS ELEMENTOS" "* 

quu ." 
"o*urññ-* 

|

.:. t '-

cundo .l cobr $ c¡licúr r prtknch ¡¡c are sc ¡oh¡ uo óxitlo. s, ss coo¡ú¡
dr oD,r ! l. nd,¿ dc orstuu de ani¡¡,lJ á p¡ü¡ or Jor,J¿tó" apr¡nedáL!,1.
podd.i¡u.eri dijrtrod.Es ¿;drda.

cobrc p'nwiizado tJ- 2,259

1 üiánsulo d. po¡cehia l?,-,

r c¡rsuta dc roretai, dc

1- Dermioa la n6a dc la ..áp6u¡a de ,orelaba or aplqimrión d¿ ou

?. EsFotvofa edrc 1.75 y 225 g de @bre p Ed?.do en el i!.criü oc n
op¡ drls¡d¡. Dqterdiá nudm¿dtc I¡ b6a de ja cápsük.

crp5¡la pr@uÉ¡do s tome u¡

.l



I  Coo("LiFul¡ ln. l "Lnculoq " ! '  Í¿ tu ld ñel i¿ u.

a, aras cl oKlr¡o y 
'rr¡ 

rrria¡ h cípsula biri qú dqtric¡r l¡ ied¡eútur¡ anbiedc. vuslvo ¿ dc.s.

ütcutós

r.calcuLal¡ m6¿dcoirjquooqro$ roobinócon dq ró.

2. c¿lcúll h ¡¿la.iói 
'nñ 'lo 

cobr./mrs d¿ oxrgso.

1¿Porqn¡Anscesa¡iodu¡rqucl{cáps'l¡ldqrid¡latoperaru¡arrubi0derñ*dedcrcirii su ma

2. A cid¿ cquioo se le h¡ dado ura nuerra dc (ob¡ó coi difsrcúc 
'¡ñ. 

¿Ouú proPrció¡ cd¡c cl cobrc y
c¡o¡ísoloobruv,erotrlosdifercd*sqtripos?¿TodNruüondifcrumcsohübosimili(úda?

p¡ri sintetizar óxido dc cobft r Iin de denairar la i 9 d. t$ tnapnab¿^ qúia|la.



^ 
um apüdís¡ d¿ ia L€y d¿ Pimf es el ctloro dé ra llan¡d. drotdd4.d¡6ri,P de ü¡ orpüFb, e

lI b 4 c'poMd¿jc ú pao qucrcp,csü od¡ crcnmbd.orÉ dc r¡ oñpoició¡ de ú 6opua,o. pdce
\11/ s¡ qú0. o ¡ucdc ¡qied ¿ k"v¿s 

'lc 
sinplc. p,qd dooé a;rn.bd

Seehe que 13 cde rsu¡ efümr po¡h resdión dÉ2 g ds bi¡trógFo y 16s<lc újgedo. ¿cúr ssú la cdnp6-
sició. po'@lul dd nidróceno y dol oxIsono ú ¿icüo @q'ü*ro-r

crlc'io d¿l pd6bj. de bidró€rm

sldc¿gü2gdchidróggm
toosd.w-" ts drlúdrós*

rl00c Jc dss,2 e de ¡idrdRno,= i i  ; ;  r  =rr '11%

car.ulo d.l plun¡ rj. Je ols€no
l3s de asur tóg dcotiSéo
100sd..s- 

= 
rgdúfs"rc

(10 e d¿ rsü¡) (1ú c de bjdrósoo)

ori apli.ación d. l¡ lay de rrcñ ros arada a dEilir, .on bs. cd h6 d.tos dd úÁ14t. d¿ nD' nu¿úa si

Al áüli7ár dos ntr6ld s encortó quc l¡ p¡inú¡ ¡coí¡ ?l g do clob y t6 ! d. olg4o nientu: qú¿ h &g!o-
dr po6¿ía 14? s ¡lc .10ú y 32 s d. oxlsúo. ¿Sc úúrá d. l. rjúr suslú.i¡? !.h dr €púd¡ ¡ ú üGEd-

s¡nr¿, údrfcmc dc n6ud ¡i úsd Ia nhmá coñpGi.ió¡ pofútul o .cotcsiral,

c¡lúlo d.l porcndo dc orJscno

ne denü*ta ¡6s deo4cno
lmgdonu6rra isdsoxlsem

Oms de muedra) (1ó s dc orlscno) _^__-

I?4 g do muGrra , 32 s ¡le o)dsp@

1¡)0s dc ñucrra rgdcodscro

bbbdoeb({r¡dó¡@dúrls¡b



llm s ¡h musr¿) (r2 e d. onscno)

I!6loqus1osN'ccnbjcsdtojdgcnorúigu¡|qsenmbsnUsL,E¡o

]rd¿dos¡fio¡af qrcscrdádchnismasrbocia.

c¡bc ura n¡cgud¡ ¿por qu¿j ¡oda n¡ucrr¡ pu¡a dc sat conúi ¡ien¿ 3s% en p6o dc sodio y 61 % dc .tom,i

a r,vés dc sus crudid sbr¡ r8 s¿si rohr Dalbn o?úór344) awrkuó quc dos clcñ.í.¡ Fcnsn onh;
rici do ma s¡ar vri¡.itu co css proporionca y q üc ¿i edi hriación s

¡orña n conpus¡o dif¿rtde.

i!
t , 6sG 7. rohi D¿rr- (r 7óó-18i4, ciediño iosrós, dy¡s rabajos $hr

Pr¿ sr !! cjci,plo ¿sÉ!lñm, mnsid¿r¿ro( t, ¿oEbiúrió! dd dbono y d onEúo. Cor un crceso de
oxi€rqo, 0r q.bom s¿ qücm¿ pafa lom r ni gA doit m rórico c itr.oDbDfibt¿; ri¡ cobúso, s i drni E ta
conbNns¡ ¡o qisr sülicisrc ofgeno, ss ¡oiúa ün !* v¿dnos y conbñibl¿

Er cl s6 conburibt $ o¡s¿ivó qus rrts ids co rcso d. carbou, ñ @
do o4coo. Po¡ obo rrdq rG p,r¡s cn peso dc cúho¡o $ lonbioan on ocho narcs cn J)so dc oxfs¿io p,r"
fu¡Er cl sÁ combñiblc. Er ards c
rro cor uo¡ üoridad ñjx dc s¡bono 16 sencillos. L¿s ocho parcs piesei,
rb en clsñ ircomburibh sonesa emrlüds en ! | g¡\ .o'nbü$ibtc. Lrd
arílkis dc eros compucros rckl¡ qu: sn ¿l cas ¡o .oñburiblq I g d! cafboDo sc mmbina sicnrpru co¡ 2 ú7 s
de onsenoi mi¿tuA qDe .n ¿r ga ombusibrq r g de ftfborc se .onbim sicmp¡c con ¡.31 s dc oúshó *i

2.ó7[ ¡lo o¡íscno

:¡Zr-g:cgcz
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cotr 10 fl,rl podenos 1r¡ ,rm l¿ ielaciód ¿. ps6 de o:igeno que se .ombi
@npueros se k ono.e ono di,í¡do de cróoro y ,l sc!tr¡do .o,tro ño

ió{ido. uro rtnc dos vcc6 mft orireno oue d dro.

.1$ ¡nra P¡6cdrdoi nrTu$¡o P

ú, r'l[.r 0x, los di¡crcd d\ Íc\os dc u

ploño i r, r03% dr on($o E¡ rl squrdo loqpus¡o .nrr rfrí¡o¿ d. FlNo y I3.377r¿ d. onerc

lotrro! roi l! L¿y d¡ l¡sp'ot,o'!i(r(ñrljplcr

sñNsd¡ ploñd qucs. orbiir¡..nun, ñrs¡ 6ñs¡mc dc ofgsno de-

.rgcno asípr\ i \úfon¿ñosqucr 3¡Ed¿plóñoy7tósgdeors$o,
l, ns¡ dcploñdporün sÉ'¡odc oxlgctrd scl¡.

7 163 s o4ds

=r4?55|?3ploñigodisso.

üesmnbi0mm'unennodco¡¡gc

a4?55r7 
=t

¡Forqu¿¡uíquc ¡ll¡qclnclos ¡úncror c(üos cuardo ri dcñclto r.acciona con um üntilad lia dc
oko pr! dx 

'lo5 
dirrcds ({r¡'crosJ EnNlud6qüc arrllcr lomo ¡csulradodclplanrs¡mnnrod¿ cada

una de las ls}!s pondml* se rcsuelltn coi l¡ prorosició. dsl¡ c*tr.ir dc los áromos dc losclcmcntos.va.

11



TEORÍ{ ATÓMICA

Ar rar¡r du cronrri una dptiGciór Gcioortplf¿ lis Fopi¿dades de
Darron ll€ó ¡ l¡ oncluión de qur I iNjda pü Fqu.ñírimos olpú¡c,nos
i¡d*rucribl¿r qúq c¡ homcnaje ¡ tG firósofos s¡icsGj [¿nó ,¡,ñd. Esra r¿od¿ ¿¡óDie sc pf*¿nró por pri

d¡ pof tá so!.ic¡lad Lncra¡ir y ñt6ófiG de Múch6¡cf ct 21 d¿ odub¡e

La Teo¡ía áro Die rropuúh |o r Drh od r ucdr raunns eD td sisui¡r 16 pstula do5.

¿) Toda la narc¡ ia ed á roftxda pof pari! úla5 n ir úscu las c ind6ftrd ibtc lláñ K r¡onos.

á) rodG hs ronü d¿ ütr fisno c pdo, y diñúcr dc l¡x rooo, dc

r) r¿s rc{doms ,ruinias $n nr¡

d¡i¿ oL Dás úlisfadodo pra coG
Pf¿ndq cMs lctA c,npfficd d¿ l* .o¡nbiM.iois quí i.s Aludia'la{ s¡ aíc¡iúi¿ad. Probabhñe¡re s¿ pre-

quc 5c obrcnran Darro, no fm .r
¿y6 ponds¿lcs Arudñdas lo oblisa
drior sc pucde d*pfeddf dc ta si-

w slj¿r ot ct'¿hidt ptlttopttttr gr Nwo sislldx dc rirosofi¡ qdñio):

Ei ¿s obsc oxcioies ha¡ .o r¡l ! !i¡l o ríciur¡cúc a Ia cotrclüsió q qüe fÍe.e h¡bcf sido ¡ dopbd¡ univer
ma nasnn tcrccDribtc, yase,n líqü;dó. o \ólidos,6rán coorirui

d6 pof u¡ vbro nún{o de |Lrí.ú16 c{¡cnaJamcnrc p.qucíA o ároñor de ña(efúj qrc s nanri$en
cjón quc *ñásom¡ios por¿nre, delcurdoon tas cncudmciás...

IEORIA ATOMICA Y LEYES PONDEITALES

cor bm! cn 16 ldcas ¿úúiores, Jolri D (ú pú) uplicm ¡. mrnsa iy¡nable l¡ obleddorcs dc los qui
nos dc $ ópd¡. Ptr eFnplo, r¡r¿drírrodia srriu¡ pof quó tr mssx
(Lq tu ta arffir¡ó¡ ¿¿ k üdt), ra +c si .adr lrono Licnc $ nrsa propa sr,¿rú(¡iq y ¿slos s¿ 

'¿o¡deia4psro¡ la{zpcrna.e.en iú¿lrxdm¡fc uDr ¡!i(iñ qurmica, cnroi.es la ñas¡ roút dc ¡os íom6
rcad¡dcs s isu¡L a r¡ nre robl dc lü írnax d. ix FnlL'dos. ¿¿ ¿¿) ¿e tas pñpn¡óñ4 .1!fnia6 n cüs

ú,mflcnoLrí üÍ¿dcfrrdopor r¿nef llo¡of.ions fias c¡rc 16 núm+

12



suponsamos 
'tüe 

los áromc.4 yr rD no d¿ eros Lrr), el árMo .{ sc
coñbii¿ ói üd rbro ,. En el s*ündo óúpmso (/rr, la hae oi dos ároúos de ,. E$o ibplicla

b, díid¡d f,ja d¿ r (dis¡ú6 ud sraúd d¿b¿ rf dobre d d s
d'.noklsP,l¿bfa,t]Uelaiel,cióre

PESO  TÓMICO R¿t \TM Y MASA ATÓMICA

coño obiedxno¡, DJror lllnó ítoDoi ¡ l$ panículirúLrimA quc lorman ¡ 10: crcrpos Si¡ embüeo, no pu

a do obGú lr n¿{ o d pu¡o abalu(o dc üda lno d. cnos, problcm.*uelio indüedüenre, alef¡blecr los
qr dc todn l¡s ooocidan cl hid¡iaFd

'rüc 
ar myofr qu¿ kr¿j Póf ¡j¿qrr

páibs m pcs d¡ dísúú ltrr rÓñx¡ 4tr, addpr$dd r¡ r¿gh d¿ nán,nx ÁiDpricidad, Dalro!supNdqü.1¡
r&nul¿ d.l 3gu¡ ef¡ Ho. Du aqui concluy6 quc utr árono dc onscDo D.sb¿ ocho vecs fis qu¿ ur hidúsctro;

Darabir dc psos d6,!icos fcrarilos,

Poreriomeire, Los rab¡j6 dewirhm Nicrmkon 07$ r3'5) ) anthoiy cfri¿ (r?6&1340) ere de ra

suratrsic¡do!álida, co¡ lo cull$supusoqusu!árooodc onscrc cra m
dc L¡id¡óscN judGy, po¡lor¡{o, 16{cantup6¡doquc üD6010áramod¿hidóseno

ros de ároños d¿ $ difercñs elen tG otrsituris. Por .jemplo, ono el ompucro dc dióxrdo do .¡rbodo
conriene átomos de crbom y oxís¿lo nátr de l:?, rcspediEmc q y omo hs fass do los fid$ ¡l¿ E
boro y d¿ üiceno son fij6, s dsducc qnc la .onposición del dióndó d¿ trbono cn n6¡ ¡;er. q0. sú fij¡.

tu ¡ú t.o4,t¡ona hti¡üpt¿s frctraisltcnrc:

T

Fis!ü 3. aprdo ¿Enl*do tdi Ir e

niuc hdt{ q¡¡lr té¡ t ñe G
dF)eúroúo€ñ4ü¡hñ¿&(odtsp)&drroN ar,Ln¿rrk,ú4!

l l



Po$er;or a Dalton, rórs rakoü Bszetius O77t.1r4q) eDpy¡ I dd!únir{r phos dómi.os 6tr ñejoras y
rlados pof Datro¡. p¡f¡ etlo eñ¡,lcó t¿ Lt, ¿r¡ catü \pdtrco erúd^da

por ?icrc r4uis Dulons (r?3Ji3$) y alo{is rhófse rdi' o7e'j3ro), ta LE, d.t 
^dna4iena 

pñek*a pú
rir\" d, vi .rh., .1, r ¡¿ r30 , .
Lornc¿. ¡  r . . . ¡ r  I

. . , . r ,o¡u,  o.ro. ."re eo..¡  .dd6e
qü cl pe$ áim'i.d dd 

'xrgúq 
m'r b^c cD hidfóg¿io = r, cf! dc ¡pfoiinadamcnrc r5.9. rr ¡¡bt¡ dc 16 pe.

sosarónicosse¿ebéfi!,lñ¡doaliraliañshnisl¡ocmúab(r8?¡.sú).

Puato quc ho en si¡¡plc obts¡ü ls @mp¡$ros dcl hidróseno ón lo5 or
d¡ógcro ¿ra uó paróo idccüúo co 5. Asi oucs, r que d oxjee¡o lrdí
conb;¡nc fá.irdenrc con mrc[s c imiü¡ t¡s pfoporciones de .o,nbúr¡
ción¡ s¿ ¡eDsó daf al oí8eno un p8o lrómico .onv¿t¿rier ¡o¡ lo q& su p*o nómj.o se rrÁIordó dc rj.9 !
16 m. El pÍró¡ c,gcm = 16 sc ñlittrlo ida a nediads dd sislo xx.

D¿bido a que s¿ d*cúbrió h ¡n(crcir de isóropN3. y !l m!úimicnto de l¡s ieLa.iones quc hry crrc ¡ís
y er paso dónico, en 196l la org,nr¿.ions i¡re¡ú.ion,ls, e¡b dc qrimi.os.omo de fisicds, rcordrrotr

ói arbitnriameDti cl ruso rcl¡rivo dc
12.00. Po¡ ro hnro, d pao ar,l,iió d

ándr dc rderc¡cia". Los p*os rtó'nicor ror pces rcr,rivds, ptr¿! no \¿ ¡!.
hefe¡rpsoorkñ$xc, ldcu¡áiohoi id iddo .s ineDbrso,vdm
nüa ntry coivcni¿nre y fera.omda af los psos dómjcos.

s dif¿ úDrrrlos or arsún objeb raúiLif. usúdr rh cifas 5E ¡i[.
Ét iüq|añdd¿unlt .Dod9hidfóssno*16?x$}&yhdcui lo 'nodc

dre si, iesüh.onvc¡ionl. uer sü
(üñr), ¿! rügf de us craúos.

E¡presados ed unid¡dc' d! m6¡ lióñiü, t( ñAA d¿ tos,óqos dc ttid,ósúo, arbúo y ongetu str
1.0079 uha, I¡ 011 trúa y 15.tD4 uma, r¿sp¿divmer¡¿j o rs, .on olnú.icrnstrlc iguales a tos p*os arófli.o¡

ur¡ unid¡d d¿ ú*¿ dóoia 0 um) equiktc ! Ltúr x ro-1 s y sc dcfinc como h doream naro d0
k ñKr d¿ un Ároúo dc cmbom u.

Er 196 t, L Ur iór IdeE aciooal dc OUIñjú PDs y apDsd' 0UPAC) rr¡obó o n&lncdo cr uso dgr róoi

!trAl{19.!6¡suaF5P!orl99

t r 'oe|o¡. !+¡eq.F



I\TASAS MOLECUTARES

ksñA6rcl'livAdc1¡sñolécassenuede!expresüdc|anisdafhe
lccuiars s obti¿n¿tr $Dado lis ntr6 *óoicñ Go ur) ¿¿ todd lo( rtoús prcs¿dcs co rx ¡olóctrr4 por
lo qü. \i ton¡mG ¡d oars atómicó de la kbla psiódjo Gftños:

Masa üoleond del H2: 2 (m¡sa a!óniü dcl H) = 20.0003 üma)

El p*o aróoico relarm dc u .lú¿ n óúfaradón .on cr p*o
dc la doeava pa¿u dc üd lbno d¿ cdboiFl¿ N}? md¡ a, por onMcjón, dc 12 ma.

= 2¡16utu.

Msamolectrl¿rddNHr r (mh¡dónicadcrN) +3(naádómisddH)

- rO4¡rum¿)+3O,m3una)

Ei sricro se¡lilo, d róloiro r¿ra núl¿ol¿¡ i ¿mpl¿, ¿ñ foña cún{r¿ sóló co¡¡dó ¿xpra¡ lá ñ8 ds
Ictrlo ¿i cl c6o dc hs sus¡ndd tu oolccularu.

MASA FORMUL{
o. ,ióúos ¡Itr¿ s¿ indi$n m um lór

nula, e dice qrc se *tá carculardo su mae ró¡DUl4 qu¿ * l¡ ñaa d¿ ud¡ üdnbd de rómul¿ ci uÑdades d¿
msa atónic¡

La lónlla cDpíric¡ dcl rull¡lo d¿ düd'j¡jo * alr6o!I.

¿Cual 6 su ú6, rórúul¡l, d los ¡€$

k lórmül¡ Al:(sor)3 nos die que dos átomos de Al 6rá¡ únbinánd6c o t.s grupos SO4 (llaúodos sui
r¡¡ottsd¡ ginpo soa.osr', sü rezdc nn á1oño ¿c s y cuato de o. Por ¿ o el ñn¿o tor¿l de ármos dc S
6 3, do o ¿s I x 4 = 12 E¡ oÍd p¿hbrrs, sl al¿(sor3 pü.de spresrss Dno al¡s3oD.

MaMdcdüsaomNd¿al =2e7u'M) = 54.0unr

Másd¿6rom6dcs = 3a,.r om4 = e63úma

Mas d¿ 12 áromos de o : 12(16.0 uña) = 1c20üna

Más fdrmúr3rd ah (sorr

15



MASA MOI¡R 
\ \4,1

_ D¡ Ir n ism! n¿{'r guc 16obTrar pr(l!n !¡lm po' ¡18tu. to
{ ldv3¡rdco0..  l0 .E5hnúm

\]lutr iúúc@ dc Avos¿d'o B dccn 6.02 x r0" áronc.

obsl 14 f&m6 ¡oi lan pDqenor quc cn rG túaj6 de laborarorio
no sc podria tabaja¡ oD dos o con 200 ú.0n6 No * cdc 16ú edid.d6 hr DiDriscülas, inclus d lás

'a. balana má5 $nsibGs; e¡ por ello qr 16 quiñicos ;úenkror uia un¡d¡d, c¡ r¿r. Tal oño e dllicó a e
\Y; ¡io'mme, h nasa de un áomo dc o{a.rc cs dc 16.0 uD!¡ ci ¡ado qú un nor dc forc (6.0, r r0' ronsl
! dg oígeDo rieie una mls ¿e 16.0 s, óúo:¿ dcnu.ra t uliria¡ crllc¡o¡ d! ú¿n6fo¡nacióo dc utu a g.añ6:

'1 nÁú l! ri d.no deo ¡ rloao d€ oed Ld 401

vo ró.g'., (¡J.02. rff, ";;i ) (r.d. . r0-" u-, ) = ros nor.

En oúA p,llhr\, a la nae dc un m r¿r'¿i Pci ótrisDie .! la mda
nor¡f ¿i sr,ñd d¿ úr¡ surDcir cs urf (o $ ñás fómur¡) ú midads

carculatinnanotaf d¿tícidortfú¡io.Hrsor.

ros p¿sG 3róñi.dr ¡ór: H r oore un

Princfo ürcularrnG r¿ mas¿ nots.utar

I

Ahomsb6qusúnmol6rátormadopof6.02xl0:rpd¡cu¡üyquadcmÁrbncunansas¡srañsnr
m&;lm¿ s icü,1r su n,s molcctrhr. argu¡* +ri.¿.iors dc ars f¿ra.idr¿. ¡¿ ru¿fi,n a ún¡iduación.

- ¿cMnrc nolcs d0 ítomos ds .obrc uiscn cn 3.0t s dc cobrc?

(ma¡ dómi.aderc! = 635 un¿).

16



--- . -. thor üc áb^c d. c.\ ^"-^^| - u,w ool ¡lc á0ó6 de cr
-  \  ú)gdr(a /

-¿Cúiios á.obs de ate ¡ay m uia mrcsta de ¿re elmento qu¿ pes 10.0 91

(M6aá¡ódiqdos = 32.1 uñ¡).

. t i  ,

9:9E4q!!q
('

4!f qs

) -"" ."t{'
t!e!!S!!!&!9

) .

¿.of _ 2!E Ld!
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FÓRMULA QUÍMICA

Eú ¿l l¿rcuj¿ d¿ l¿ oürñ'c, toda su
bi¿ y sü lórmul¡ individtrrl. Asi¡ism
r,údo cu¿inarivo, uno cuanlilrrivo miüGcópno y utro cuúiradlo Daqós!óPi...

c,/l¡¿trv¿ñ¿n¡¿, uoa róuul¡ e$csa nú :Naocia! I)or ¿jsoplo, H,o ¡

ároEosdepohsiqunñol ¡lc íro'¡os dc ¿ut¿ y ¿úto molesdeátomos dc oxís.oo.

Mnoi.ór¡rñdt¿, ü¿ f6tñúa ñole.ul¡ indiq ¿l ntjnro du iómd\ pr$í!r !i uú Dolécul¡. Asi, la
fó¡Eüia d¿ la ricotGa, coHüNr nc indiú que etr sir moLód'I. .rjrcn r{r árordi dd t¡Ll,oDo, 14 de bidrós}
n0 y dG de nitóssno. AsimisDo,l
ejeñplo,l¿ r¡idad rórmuh d¿ldlr¡r
de porasio hay u¡o d¿,zü[icy ¿tr!úóJc ons¡tu b rórñul¿ unptic¡ üdi.a que li lchción dc io 

" 
Je

M¿úoscqi.am.nt¿, la l6múla ws irdi.a las rclaciorc5 de oDler d¿ átoúos. ljs ¡c!ir, u¡a hmul. n.h.tr
lÍi idiselnúDe¡odeDolesdeáronosdec¡daelsn.doD¡6Ert¿edúroldefolacuibdcLqú¡tratórpor
cjcmplo,la lóoüla de la oicotioaidici que urmo dc Dol¿cula de niúr
bo10. .¿ tuoh\de r.o no dr h r, L., o ro nor.

"'.''"'",'"'..'".'"^""",' ".,*,-J;;;;-
las cmpúis., y la rolcculrrcs l
rrú tóútuk onphd úp¡Le k rcra.ióñ ñás si prc dc oúns¡c cdcG qk ros ¡toñc ú u I
6npu*to, ¿r bito hl¿,flr¿ ,'rr¿d¡¿l oxprcM ci núm*o real de ítono5 tl¿ tr$ 

'trolécul¡, 
sro cs,

o I¡ ulidrd úapcqmi¡dclonpü*ro

OÚCULO DE FORMULAS A PARTIR DE DATOS EXPERIMENTALES

h lórúula dc u omptr*to prmite €lcülar nuchos datos cú¡rrit¡riv.s r
nolary la @úp.sición porccúuxl.

¿Tc ha prcguiúdo llgun¿ vcz cóim füo posibls Ébc¡ qñ L ftuDul¿ del agua cs Hro J

liPorqué¿l¡eua noh¡l'(icnc¿onorórñul¿Hroyel asuaoris!údd'tie$lafó uhHlor?

Pra U¿gú a propoicr h ló¡n ula dc cu ¡lquic¡ conpr¿$o cs trúcsr rio r. r Ltr cxlc¡iDcd 05 {luc úds¡tn

18



Nn d.rcfDinf lo{ cl¡D¿dds q¡d fdD Inaúaj¿ m p¿$ d¿ rd ereddr$ óGrirútls

.l poredaj¿ ¿i psso dc los dtr.ñs dco¿dds d¿

tsig'h 9. 
^n¿rdo 

coplc¡doco 01¿úrisis por ombünión d¿ ha sudr¡cir. cüaiqric¡ adidad Jccoco
a ro¡ ¡l cuo, el H2 .¡!c!ion¡ rorn! o HrO,

cÁI-cULo DE FÓRMULAS EMPÍRIcAs
Ura vc7 qücsofrddcn,i'udd cxpcrinuralmc¡lc l! $nDosiciónelcncúLldcüis sdridq cros ddos y los
pc$rlón,i$ssc pucdcn Hrpanuldlrrla rcr¿.iótr 

'nás 
sinpls dc ároror ci ¿l¿Dnptraro y, po¡ óosi-

suienrc, b fónDulr 
'¡js 

simpls (la lórnur¿ cmpri.r), qrpu¿de o no scr ig

73 s de cloio. cd.ul¡ su lórhüla ¡'J

(0.13rxs¿"Fo 
tJ* s d" F"r!4!rlrl = o.orD,r!,, 

-"rd. 
F.

('.''3s&c! (r5!r!!r!L"s- J 
= 

'fiÍn' 
nordecr.

0.002499 nol d¿ Fc I
000r00t ."1 d" cl - t

Pucro quc u mol¡c Íoma ¡c d'alqui$ cl.ncrto @nricnc cl nisño núreio de átoños, la ¡el¡cióD dc
molcs dcbs sc¡ igüal a h rcla.ión dc átomos.

l9



I-a rclación c¡lculadd dc ároñor s pu¿dc siñrliñ.¡r si s¿ dñiden los niedbrc ebú¿ ¡l ncnor dc c[6.

-"h.*" t ' | .

E¡ro da ula rcldoón d¿ átoñs de !z Yaqu¿cnrccldoblcdcár,ñDsdcclquedeFc,hró¡Duhenptica

El a!álisis d¿ nm ñu¿$n ds crisrarB obreridos rro¡ lvxpoi8.iúi d¿ xsüs ¡eg¡as ouioo¡ls, úo$ró 
'lu¿ 

lG
crkralh .iedñ 63.c?% ds ordDjo, 2a.23% dc orscn., y I I 75% d. Ióíorc. arilcula 5u rórúol¡ ¡lnir¿.

Pdñ¿ro s.onvisden los d¡tos por€ ures en rclacior6 de pso, romando 100! d¿ srh¡ci! co'no Ms pú¡
16 .ál¿trlor ror b rdto, el ¡úmsio de moles dc álonos en rt¡l g dc cor¡pucro sór:

----  - ,  i  1¡ io ldL CJ I  ^.-  J.  Érúold.  (  I
-  \ ,Lc I  oero/

.¿an¿deo l , ' : ' : " :  
' !  

13'r ' l !1 "\ rougor !  I

r r . ,5soeP l  l  : :  "  
- l  0.144m ldeP

se calclla la relació¡ d. mol.s ál dividn Éda nrlñe¡o .ntc cl ntu n¿qü¿ñD dc dlos

05dr 'nvlJr .d . .^^ n rr '  ts .  d
" ' .M.. l .P

r t r  sñoLJco --  du¡o,d.O

0iqmrd'r-r tu

ED 4so d¿ qu¿ la rcl¿ción no *a dc núncr6 snt.roi $ ndtiplici po¡ u nrñúo pequciio (2,3,4) Pa!¿
ÚaDs|olrÚhen¡lineroscnicrcs'E

Pra e¡ cd la relación s dL r.5 , 2 = l

20



Fer ¿l O la reláción 6 d¿ 4.0 x 2 = 3

Pafaelrrr rcr¡¿iótrss d. 1.0 ! 2 = 2

cor lo c$l I¡ rórouh oriima ó púic¡scrír

CÁLCULO DE ¡ÓR]IIUIAS MOLECULAR¡S
!a fó¡nuh úol¿culrr de una suramia si¿mpic ¿s un n¡thipto ctrrao de su ló¡nú cñt)ine. ?ara deremiód
la ró¡fuh nolccular d¿ ú .onpuaro, el qurni.o ¡icrc qF prmeder expúimcnhrñ.d¡c p¡¡¡ o¡ocer 1¡ úasa
ñór..ur¡r adeñás de 5u fórnula niniñ¡. El sisuicire ¿jmrlo r¿ n6ra¡ú cón. sc usa ta nsa úolccujaf co! ta
lórúul, oi¡ima paa qrcutaf ta tórorui, ñol¿cuta!

u. coúb$ribrs ¡icuado .acfo ri¿!' onD .o6¡i¡uyenre u¡ ddc¡nilado corpuqro, Et dátisis dc *r¿ cóú-
ptr*.o ñ!4t q& coúiene ss.6t% ¿¿ cüboio y 14.3170 dc hidfósctrd ¿o pcs. k dcre@inació! de su msa
mdmúd d¡ Mr¿ld dc 55.9 um. alhul¡ 14 ló¡olta rotdlrtar dct coñpnsr,.

Primero sc .ddura ra tórñüla míoiEa.

ss.6c r d. c (+"si@"l s ; 
= ? 

'3.", 
d,,]:

14rr " . r .u I  rmotdeH I  _ ¡¡  rd_. , 'sJd\ |msgd.Hr-F/ 'm.J ' ¡ l

ar caLurd r¡ rctrciór dc mots rencnos ¡lue:

,  oc o.^ =:o 9!"" '1'!713notdcC

Por lo rmto, la ló6uh núim¡ s:

.Dr!Ddarórñui¡csde102.01) + 2(1.003) = 14.onum..

zl



ri ¡6¡ d'.tscule * uo núltiplo siúple d¿ Ia mda dc L fóInüh ebFfie, cn¿ .*o cr, , (14027 udi¡

dúdo/.su¡úñ*oe ¿rc.

!¡ ms¡ ñol.qnÍ qpsiúc¡tal cs 559 uú¡. Por lo raoto,

--élrs{!9r-49!&!b-.027 una por lómula ¡Dplria(,;
= 4 fómulas.nF ri*pir óoLt.ul¡

)= '"""""
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RECAPITULACION
Ej el *tudio d¿ rls $rú.üs y sr .rñbi* sc pu¿dc ob$rar quc la narfria 6 ransfo¡m$tc,
ribLe. E$r óLsc^?cion* sc puedetr r s6 dc td e$i.i¡;
k ú üi enbio quinico s isüll á t¡ suma de tis nss ,lc los p¡oducros fo fnadn:" (L., d. to

Asoismo 5¿ cxptha q!ü ,tumdo dos d0ñcd6 ¡0 ombijrú pm forhf o¡s
ü¿ un crn'cnlo 

'lu¿ 
sc un¿ .on un pso rjo del oúo *r¡¡ @ fctació! !c ruiqls

T¿Fbié¡ s srdr quc ma dc las cürdsírh¡s ná5 iñlor¡ds do los q¡mpu*ros qrími.6 s¿ dpnM cn
b L4 ¿. h edrrytlü .lltn¡dr e!. djcr: "L, Dsa dc Los eteErúos qü. rr lombi¡ú püa tord m có8.

i.jó¡ dc u¡ conptrhro quíei$ nui,

R ccücfd. q u c efas lqcs sor c1 f¿{tkdo de un ydo nú,n$o dc . u id¿doús olIe rkcio,¿i o¡prio¿,ej6,
Adcmás. .,bc me'cnú¿f qu¿ lns cryticrcion* quc aras obsn ¿jdrA r¿qEfíd ttrüú dadas pü ta 

"o¡"doIT¿ A.¡ ' ! ' ¡ ¡ ,  D¡tr  n uu.upo.r  o,  o. i ,c i . l  \

.ia de tos áronG, ss ro la nccsid¿d & ooocr el rF5 d. sra p3dr
¿ülas pe¡o ¿r {f ústs d.mÁi¡do pequ¿ó*, ss catcul,.o tos p*os átónicor r¿trrihs.

h ló.müla qurniq a I¡ toni! m quc trn qdni!:o desribc nucha d¿ hs r¿tacjorcs cuetirrrivB ou¿ sis
te¡ c! un.ompn*ro quín co, po¡ lo.uxl es iDportDi¿ @hur¡r h róñur¡ den,onpwro EinE Ásí:üo
s¿ oorró .ómo ¡ padú d¿ ddos .xpc¡ióenratcs se ¡ucdc¡ catcutxr hs ró¡nut¡¡ nñind y úotecul¡rA d¿ tos
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ACTIVIDADES DE CONSOLIDACIÓN

IRÁcT¡cA DE T-I¡oItAfoRIo NI1M. 3: "DEMoSTRAC¡óN DE LAs LEtEs DD
PROPORCIONES CONSTANTES Y DE PROPORCIONES MÚLTIPLES'

f¡ro dc poksio por d c¿lcnbmicirós! usrfí paa deúoff¡f h r.yd¿ tas

, bbd d¿ húF (r,ü rhmno) clo¡¡ro dc pobsio ¡nridio R.A. (rocrjvo anxtico), Kctol

Frd,trridr ¡d¡ o ¡nhiI o P a, Kc úr

nF dc fes ¿lomos, c¿da sd dc los cu¿l* h,á t¡ nida ope¡ación
dos vccsj urili4ldo dilcrenr¿ turidad de sur¡ri¿.

L P.sa uo úbo de ¿nsayo tioDio y seco

2. Adi.ioú uo¿ pcqrcía c¡didad d¿.lof¡ro ds pot¿sio á¡nidro, y welve r p6f ¿t rübo $n ¡r nüsúa.

3, Tom¡dru6odssdqyocor unas pidzasyftli¿dal¿úmcmc.rdnlctr*o.

4 Dcja e,r1ie cl ¡ubo y wetve ¿ p$f

5. rlura la hbla 1¡tu¿ l¡dec0 alfirat de ef¡ Drácricx.

ó. con los ¿x¡os ¡le Ia r¡l'h I kazi uD¡ e¡áfiü .n p,¡ld Eitinór¡io! eó cl 0je ho¡iz.nrat übiú ¿t brinefo d.
noles dd rclor ulil,zdo y cD cl eje Eriü], cl irlúúd dc notcs de Kct obrennto, útrro cxpe n¿nral G

25



7 Con rs d¡ros obr¿didG ¿kdbc rüs ohclusio¡*.

2Kclor + 2Kcl + 3ou (s).

L u¿ lo m¡oq p¿ro uddo rú.loÉto ds pordio aoiidro.

2. Uda h 1!bla 2 q¡c áparcc. i¡ fiml d¿ 6r¡ prÁcrla.

3, !:bn 16 da¡6 dc 1¡ ubla 2 raa ua g¡ánÉ ú papcr oirioúrico; eD el eje horiz¡úat ubica ¿¡ úbtro do
noles dcl KCIOa cnploadG y sn el ¿je Etica! ¿l drireio d¿ úors ¡lc KCI obboi¡to, ranto qp€¡ineoral

4 CoD 10s ¡r.tos obtenidos Búibc rus co¡düioús.

26
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Pn]{CIICA DE T¡BORATORIO NÚM. 4: "DEMOSTRACIóN DE L{ LIY
pE Ins PROPORC¡ONES CONSTANTES"

E¡ efc sD¿riñ¿rro se ¡'á daaiona¡ 0cñ¡lgmúo dc gorasio ón ti6'if31o de sIo s¡ prcúmil de u d

eso dc á.ido s'nf'tuio. Dara óñp'obú l¡ I'v de ltr p¡oporcioda coD$úrs

Dlolucióo acuoú de penaogúaro ¡c potasio, KM¡oa

Dnohciótr ¡cuq¡ d. tiosulr¿¡o d¿ sodio, Na,s?ol

Ácido su|fú.ico, n?so{ úd.¿ntado

coloa dó .ino r 15 gots ¿¿ la dkolu.jó¡ acu6r dc KMIO4 eo un ao dc pr"iptl¡dos aglcg' 
'süa 

era

núr la Íjbd dd só y us .i.@ górs dc lcido sdlúrio omntado ss zsr.g¡ soh a sda l¡ dholu'iói

do M:s:or, hdra qr cL olo¡ ¡osxdo del KMnoa drs¡pÍeú Anob cl rúú.¡o de 906 dc djslú'ión do
(Mdo¡ y dq Nalsror cúple¡d6 D*puús dc cad¡ sora de d¡oluci6n dc Na,s?O3 cs regüio ss't' 6r D¡

vrina d; üdrio y c.péru ;l licdPo suficicn¡e ¡ah vÍ si d6¡pre€ o no c¡ @lor (¿prono¡üñúrs 
'ió@ 

s+

surdot. Repitc l¿ opci¡dón cualo ve* usrdo difcrcúe cantidd i¡icúl d¿ KM¡o¡

?da c¡da !60 alcula cl ó.icnte de las so¡a\ ¿ñplsads dc KMnOa 6í odo dg 16 d¿ N¡zs,ot

1. D*dibc lo ohscM¡do y rcght¿ Ios rcsulra¡lc

2. ¿?or qué úzó¡ er! cl}eriñcnto d¿nu6rd la I¿v dc l.s proporiong co úres?

3. coD ft..u¿dci5, los resul¡rdos son sólo ¡¡rdin'.ione' India:

¿) ¿cuáles so! lá. p;n.ipales luen(c

l') ¿cóño podríaúd obrúer rcsulúdos drs l,rsisosl

rl eMción úc l¡ ieacción quíni.r cnplüda s lr sisuiedci

3ravrdoa + sNos:cl: + firso.- 4X,SO¡ + 3MiSO4 + THrO + 5N'óO4.
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PRACIIC{ DE LABORÁIOf,IO NÍIM. 5: ¡¡DETERMINACTóN DEL PESO
EQUfVALENTE DE ,{CIDO Y BASDS'

ks Qnridades de ácid6 difüenrer
ciói óntc sl que la dc cs ácidoq
u!0 dc los firhdañedos de l¡ teofa

Disrtr.ioic¡ ds 10 s .n 100 nt dc:

H¡dórdó dc porrsio (KoH)

qr ¡€a'onú co¡ ur nisma mridd dc bcc guardú t¡ EGn¿ propor-
¿undo rcacion,n o¡ cietu stui¿ad dc or¿ büq ü*h6 quc oErjtoyen
4ónio de Dartóo y quc .omp¡ohrár i @dinü¡ción.

L Vicds ¡eua dc!itrd, b^r¡ ta nir¿d ,tc un v.s de,Iccipir¡d6.

2. agrcga 10 soras de ra dbruciótr dc N,oH.

3. aátdc d6 sotas dc disolución dg l¿iolflalgín¡. Lr disttr.jó¡ deb¿ ¡onane rcja,),

4 asrcs¡ soi¡ ¡ soe, ¿cirardo¡ ta disolu.ión de srso¡. cusnra d ftDefo d¿ gocs nccs¡ie pa¡a hacr

5. Repire el qÉ,incnto uriltad o or r¿ Ez 10 socs dc dkolución dc N,oH, y lsrcs¡ sora a cora disotrción
de HNOr b¿Ddo ¿1 nrismo iidiúdor (teroffutcíial.

diso¡uciones dc N¡oH y EC¡.

7. Ef.dt¡r los cxpedn.¡(6 anr¿¡io¡cs co¡ 10 sor¿s de disltrclún dc KoH y los nkno( ácid6.

3. E¡ ¡a tabl¡ 3 rcshkr los ddos obteiidos.

c. Coo cl dfo dsl n'lñero dc soras ¡¿ H:so4 ccutval.nre a 10 coras de NaoH, stcut¡ ct !60 eouiv:l@E
dsr H:so¡ cofespondnDG a ¡0 g dc N¡oH.

(Norl. La rclacñn cnks los ¡66 cqdv¡lcdcs deb¿ $¡ isu¿j, t, qoc c¡nG enÍe ¿l núouro de sora ¿m,
plqdlsj ya qú¿ eras ricn¿i, ¡p¡oina¿amod., ct nkno yoluncn. Si.rdo qus üDa sob ¡ierc un volunen ¿pro,
nñádodc0.05mlyquc16dnohcioner¡ir¡cn¡n¿6nceitrsd6ndclOsdésusniacDrOOnldcdisoluciód¡
la qrrid¿d d¿ suranci¡ pcscds cn 10 cok dc N¡oH sc pu¿d. .Jcutar de la sisui.n¡e nancra:
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2r".@'!ffi=0"*"""o"
é¡culo dc la crnridad ¡lc HNo3 cqu¡v¿iebte a {{) s de NaoH.10. Rcpirs las opcraciotrA p¡¡a c¡

u. coDocicodo d p6o cqüqrcdc dcl Hóoa, ¿ncúenka cr quc .oiiespotrde alKoH, cd los d¿tG det nú-

13. Repite el cdcúo úbrio¡, barándore d el p6o equiv¡]úb dcl HNOr, y las gpús dc csD á.ido y ¡te

14. Erecrrla enmcit¿ cl cil¿trIo, txsíidoú ctr cl pco cqtriBlc¡rc dsl HO, y .l Dúúeñ de 9!6 de 6to

1. Reprodüce lN ddos ¿¿l oa¿o y 16 cilculos

2, El rcso c{uivalcnto dcl KoH ss obrub d rB

3. ¿Oüá hara pra laard ñ¡yo¡ ni¿cüó¡ de 16

do 16 Dc.6 cquiElc¡re dbtenidós, ¡csrjn ld iodic¡cioo6

lornm ¿ils¡snts, ioincid;ro¡ los v,loÍes?

4 Dc he.hos everimbt l* kDcj'¡rs a ros aqú ¡,¡oprcroE Dt¡o¡ dcnuio ¡i Tco¡ía dónje. ¿púcd6
suee¡úqüéralmi rosúprcó?

L.t d¿ td¡ ttópóÉiaM ú!tuai fi¡8 ó d¿¡rt.a¡

r. U¡' ntrsú, dc Íl mdd¿ 0224 g d¿ sodio y 01.¡6 s ¡ie clorc. oúa nu*h ds st cónrien¿ 393% dc.c
d;0. Ddoúd que lo útdir ilmta h rrf d¿ l¿s proporcioncs d¿6iid6.
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?. tuálfti'mdr¿ .c dcrúbinó qm ui nucsú¡ dc úoi @dcrl¡ 5.62 s dc siiicio y 6.4¡ s de oo?eoo. ota
nü6ta d¿ r.¡a coDt iJa 9.36 g d¿ sincio y 10.64 e dD dd'scno. Expüctr eh qré fün¡ *t6 d:rc ilBta¡
la14d.laprcpücjoresoNints

f4¡l¿lBp¡olÚ||iü^nú¡p¡4

7J % dc hi¿ro ú fda. un óndo dirfúr¿.úriede 699 % & hicfo
dc ms D.ñctf qD¿ l¡ Iry dc Ia pbpüciofs dilriples s cbplo ¡ftliaDdo 16 \igücdcs cálculos:

¿) ¿cDál s la iae d¿ bi&n pü 100 s de diFDo en sl prinn conpucro]

,) ¿cul es la r6a ¿e hieúo por rm 3 de dgoo ú er \egu¡ro compus(o?

c) ¿ctrár cs r, rcr¡dón de rs d8 oúo

4. El fód.ró y ¿l clorc foman dG.oEpucro5. E¡ rl onDuoro uoq las n6ñ dc fó6loro j do¡o son
n el @mpn6ro d6, eros lalorcs sotr 14r¡ y 35.12%.

¿) c¡rüi¿ l¿ D6a .n s¡anos del clo¡o qüc $ .oñbii¡ cor n¡ gr.úo de 16

,) utili,¡ ld Eta€s obteni'los r r) para coDpro6ar si se od¡le l¡ l:y de l¿s ropo¡cioncs r¡ilrirhs.

5. !¡ finmu¡¡ de¡ iBecrici¿a DDT cs cÍHect.

¿) ¿CrÁl 6 la ú6a nolc l¿¡?

,) ¿L¡ moléclla del Dm * nás pcsd. o ñás ria.ú quc h úolú.ul, dcl irsc¿licid¡ lindho, GH6cr61

ú(ivs, .rp*¡ l, n,s dc qd¡ uoa dc las sisuicra sudarcüs cn h¡.

ó 6.02 x 10¡ íronc dc cn

7 r-a fómur¿ dcr onkmrido .durordb ll¿rado scric es crltorNs.

¿) ¿Cud cs 5r oüa ool*ula?

¡') ¿cü, d¿ 1ü dos nol¿.uia ¿s iá5 p<ed¡, la s¡úi!¡ o la eq¡G4 crHzo!?

a.si la bda de núncá6ú¡ 6 1.0 x 10':s, ¿cuál * larú¡ srdo
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e Dcrcrmina la lódüa nioiD¡ de u óñ¡ucro quc peenh ta siguieote coDpsición ch¡csimat ct,

10 a pdú dc rG siguienies dars.slcúta ¡¡ fómüta dnir¡ dc uo úmptrsró qu¿ oo.iqnc 25.92% N y

r r. El rrisk cr¿E.dai del ácido ¡..ritsaticiticq spüiA cs 60 0% de c, 4.43% de H v 35.5 % dc o. sj 3ü
la !ómüla molccul,r?

12. El .oopu*to pr,,rlilloroberc.tro $ crpleó a nclldo com bota de ,atirina. si ju úáüsis 6 49.ü2%
dc q 2.743% dcH, y ¡43% ds cl, y su ñ8aEolcc'la¡, 147.0 ha ¿cuát s su tóinnt rot@ula¡?

o conún ¡c la pfrdon úricorcsptiv!. si 5ü tó¡ü,ná I crHro} ¿cuál

14 Er srfÍo d¿ ,ruiric Alr(sodr, sc amrlca ctr crmd* ddidrd¿s cr ta pfoducci6¡ d¿l p¡p¿I, ¿cuát 5
su conposj.jón po¡urud?
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LINEAMIENTOS DE AUTOEVALUACIÓN

L AI alculr el ¡of riúro d¿ los @ñpor¿ds s¿ 2. La tcyque¡t¡ dcnorf¡da alonprobf qDc didc
crcucnúa que pú¡ rl Na es ¿¿ 3q3% y pda el clmi!ñop.rtcdajcdcoysiermbsñrc*re
cr, 60m% ¿n úb6 ouaúa, y rc@fdardo ta
lly de rd pioporcioDA d¿ñrids pód.ñdi
concrun qu¿ sd r¡ DGDa müerm.

r, ¿) r.43 4. ¿)3.45ene1p mcroyo.2eeocl$suúo
b)2.12 b) rB,!115

13. C. 30 X47 %, H, 9 5r7 %t O, 1A.17 6% 14. A\ 15. t$%t S, ?Á fi a%t o, 5Í.1 4I%
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ACTIVIDADNS DE GENERALIZACIÓN
Pa¡a onoccr un poo mis ¿s la per$d¡idd y ob¡a de 16 cic¡rIfiG boi.ioúd6 d ¿{s fascrdlo, rc 

'!eñord¡m6 l¿ lcduD ds ros rdos: !r ñuttu d¿ ¡. in|inít@aúc !.qd4 Dñw Etloñd d. ta Qurñn' t E! ú'-
Efúd,¡d,r&¿8" que e,.3isrm ó r¡ hiblios¡ata.

I

i

I
I
I
I

asiDGmo, n¿ un reím$ don¿c ¡o d6t¡q!.¡ Ls rpodicion* so6r.etic¡rs d¿ *rd.brs en Etadó¡ d
lo qE dsdi¡hc en e$€ fa¡cIüno,
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GLOSARIO

{bro. P. Dhn, *" pequei" d" r, qn

Ácido. surbci¿ dc s¡bú,g,io qle arccdndi pnoe qmnadft¡s y orbi! cl ólo¡ de tos crüdos de
cieios wsetat*¡ ls cualn son llamadd\ ;odicadofs.

D€s¿. T,ñbi¿o nana¡l¡ álcalis, e5 ba surahcia dc sbof 
"ñaig. 

que oobü cl mlo¡ de ros ¡rdiúd.fs dc na.
nr¡ opucsu á¡ produ.ido por los ácidos_

Elqldo. surmcir quc no s püed¿ dcsorpofi 
'rniiiamcú 

cn 016 sürdci nrs siñIl¿s! por ¿j¿d¡lq

a püa idenrilior si üM suMncia cs ácido o btu'i ¡lc rusrdo úd ¿l cotoi
quc dqüi¿r¿, po¡ ro qus se dic¿ qne 5 un indiüdor ácido bdc.

M$¡. Cmridad de n¡r¿fia quc pose ün defp.

¡roftctrrs. Prücúla p¡odücida por la rsocirción quhi.a de vrids jrohor y qüc pucdc dktü ¿rabl¿ en crrdo
lihrc, E¡ la ópoÉ de Dalrotr sc üriliab¡r oúo súóriúosto5 té¡nitus í1oDo / mdtÉcut¡. An¡ró Ma c arper¿
(1?75 la36) cnpczó a urilt2.lc témiros átono ybotéc a¿nsuscnridomódcno.

Ekdrórls. Prolcdjmicdo en el cudl, nsdi¡nrc la clcdricidad¡ s¿ s¿F¡b los 
'jlcocd6 

.o¡$irurims de ü¡
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