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exprés¡on para éncort¡a¡ fa ene¡gla que se libéla al quena¡ q
có¡bustible, qué és la foha nás com¡D de carenta¡ los obj€tos.
Adéúts, se desallol]a¡á é1 concépto de potencia que Ée utiliza para
hedir la e¡e¡91a que t¡ansnile un foco y una éstufa de gas pa¡a
estifar ouál es éf costo éconónico ¿le uó k ojoulé r¡ue nos
plopo¡clona u¡ ta¡qu€ ¿te gas¡ aEí cono e1 costo dé ta ene¡gta

Tanbrén se abolrta¡á el p¡oblena aré cafcuta¡ 1a áérgta det sol
y 1a foma en que se p¡oduce¡ ¡écurriendo a 1os concéptos
rélativistas de la nasa-e¡€¡qia. po! r¡ltino sé générallzará eI
concepto de eficie¡cia pa¡a náquinas ténicas y la consédación de
la éne¡gla é¡ estos sistems. !t prese¡te fascicuto abo¡da ta
prtnela ün1dad cuyo teua es !.abajo y ebefqia intefta,

En é1 fasciculo a¡te¡io¡ viste poco donún de
caléntar agla (calénlado¡ necá¡ico) po¡ nedio aré ta flicción y
llesaste a 1a ex?¡és!ón : 

^ni(kJ) 
- 4.2 ñ AT, pa¡ré cutuinanré de1

In el qüé ahola te dispones a éstudia! usa¡ás e6a

l / I I I



CUESTIOXTXIE¡fTO GUIA

Pa¡a 1a qent€ 1a fona de ene¡gia nás cotún és 1a

é1ect¡icidad, pues se ¡eflele a e]la có¡ó ¡'ene¡Sía electrical; po!

ótla pa¡te se habla de conbustibles cuahdo sé t¡ata de gas¡ ca¡bó¡

o gasolina¡ sln érlra¡go éstós sé utlllzan cono fuettes de ene¡gia

pa¡a .oci¡a¡, calenta¡ agla¡ etc. al us¿¡, po¡ ejenPlo¡ carbó¡ v

gaÉ para ca]€rta! uná nisna canridad de agua, esta!ás alé acue¡do é¡

que 1¿s dif€¡encias náE inpoltantes en los dos

funció¡ de1 tienpo qué ta¡dan en cale¡ta¡sei és decir, de la

cantidad dé éne¡qia que ]e t¡atsnité¡ al aqua v del ti€npo éhpleado

pala e11o, ast cono el costo eco¡óbicó qué anbos inplican. Dé se¡

asf, tarüién al quena¡ alcohol se óbtié¡e ene¡g1a én foña 
'le

déteninada cantidad dé alcohol? A pa¡tir de 1Ó ante¡iÓlr ¿cóho

pod¡tas detenina¡ si el alcohol es una eficiente ruente de e¡ergfa

pa¡a satlsfade¡ tus ¡ecesidades cotidianas?

Los apa¡atos dé tu casa óono los focos¡ calentador de baño,

estüfa y las pallillas etéctricas lañbiénr rransnrt€n éné¡gIa én

foúa de calor y los pódénos utiliza¡ pa¡a calé¡tar agua. ¿Podrtas

éncont¡ar Ia ¡apidéz con qu€ tfalsniten enélgta? ¿Pala qué te

ayuda¡ia sabelló?

¿as posible saber cuánta éné¡gia se aprovecha de una

lor ot¡o ]ado¡ ¿sabÍas qué 1a €nergfa solar es una opcro¡ para

el p.oblda de los éné¡gétlco6? ¿cónÓ pÓdrias cohocé¡ o calcula¡ la

en€rgfa ploveniénté del so1 que se ¡€césita pa¡a calenta¡ agua?

Te invitahos a teer cÓ¡ cuidado ésté fasclculo para que puédas

leápond€r acéltadafiente éstas p!équntas.



CALEMADOR OUIXICO

antélior se éstableció que cuando cie¡ta nasa
d€ agua awenla su temperatura, su ene¡qia

intelna, estando lelaoio¡adas estas nagnitudes po¡ Ia éxp¡esión

aEr(Ir)  = 4,2 n (kq) ar(oc)

donde ]a ene¡gÍa se suhinist¡a haciéndo t¡abajo eobre e1 siétda
(carentador necánico).

aho¡a estudia¡ás ot¡os nodos agua¡ y¡ sin enbárqo

1a exp¡esión ante¡io¡ ¡os leniti!á cuantificar Ia ene¡gia que Ie
p¡opo¡ciona a ésta. seglranente en tu casa calienlan aqra pa¡a

cocina!, Pa¡á p¡épa¡ár óafé, pa¡a dars€ u¡ baio¡ etd., si¡ usa¡

cale¡tado¡es Decánicós. ¿cóho ]o tleva¡ a cabo? ¿Existé alqua

dlf€rencia én el aguá eafe¡tada po¡ ot¡os bedlóÉ?

José tuis Ie nuest¡a a And¡és 2oo 916 de aqua cada

uno y todos a 3 oC á!!iba de Ia t@pe¡atura aDbiente; sabe qué

fue¡on calentados desde la rlsna teñpelatura, ¿Tiéné a¡drés atguna

nane¡a dé sabe¡ en qué vasor é1 aqua con!énida fue caldtada por

nedio dé un caléntado! necánico, én cuál co¡ una par¡ilfa é1éctrica

Y cuál en una éstufa dé gas?

?a¡ece , que los únlcos datos con que cuenta andrés éo¡ la

ca¡tidad de agua, la tdpé¡atua def agua, y la tehpelatra

anbie¡te. ¿s€¡án suficientes para ¡espo¡de! a la prequta?



si réspó¡dlste que no hay foma de diferencia¡los, estás é¡ to
co¡¡ecto, ya qué a] no haber ttifélencia en eI increnénto dé
tenpe¡atu¡a ni én la ca¡tidad de agua el ¡esuttado del
calentanie¡to es é1 nisno por cuatquiéla de los nétodos, por 1o que
a parrir dél lesultado no Ee puéde sábe¡ el calentador qué se
eDpleó én c¿d¿ caso, Asi  pues l¿ éxp-esron:

ÁE¡(kr)=4.2 ¡(kq) r(oc)

Nos se¡á útil pa¡a eonoce! la cantidad de ené¡gla qüé ótros
calé¡tado!és tra¡snitan al agua.

pala cafeDtar es quená¡ conbustiblé, séa éste
gaÉ LP, pet¡óleo, ca¡bón, o lena. E¡ €r labolato¡io nos se¡á nás
cónodo quéha¡ arcobol. Nos ¡eferinos a ellos coho cafentadores
quibicos pa¡a diferencia¡los del calentador secánico, del que se
habla en e1 fasciculo ahterio¡.

¿cuanrá energlá hos puédé proporc¡ona¡ r  n l  ( l  cDi)  de alcohol?
U¡a ñane¡a de ave¡igla¡Io es quehando esa cantidad
tal nabéla que }a ene¡gia ltbe¡ada po¡ 1a corbustión sé enptee eD

vasos co¡ agua calidte ¿3e puéd€ saber cóho sé calenta¡o¡?



Pa¡a itust¡a¡ lo antériór, veanos ró que
cartos pala óalcula¡ cuá¡ta e;é¡gta sé rrbe¡aba

hicie¡on Rafael y
al queba¡ gaso1l¡a

lapón hetálico, un
Ellos no¡ta¡on un quéhador co¡ D¡

t¡ipié, un ¡ecipienté ñetático y u¡

tn e1 lecipierré ne!á1ico colocarór
se pesó e¡ una b¿1anza (f isura ,, .  

" ; : ; ' :"^*:".3j: ; : j i "T:tenpé.alu¡a de1 agua, antés de cate¡talla, que lesuttó sé¡ en 20
-c; después pusi€¡o¡ 1 nl dé gasolina btanca e¡ et lapón (qué puedé
se¡ la tapa dé un f¡asco ile ja¡abe o una co¡chofata) , é
lnnediatafrenté fósfo¡o énce¡ali¿lo, dé fona @e ta
gdsol jn¿ eDpezó ¿ quehárse pará c¿le¡tar et  ágrc,  cuándo t ;d¿ 1á
gasollna s€ co¡shió 

-tonalon 
ta tenpélatu¡a qué atca¡ió et agua,

qué llegó hasta 47 Óc. 
co¡ esta info¡hació¡ Rafael y ca¡1os

calcularon el i.crenento de e¡e¡gia in!é¡na con la expresió¡:
AEi(kJ) = 4.2 h(kg) ÁT (o c) .



Figu¡a 2

donde n - o.1 kg és et valor agüa para esre caso v

^T=2?.oc 
es el inc¡ene¡to de tenpe¡atu¡a, ya que ésta¡ después de

calenta¡ ef agua, asce¡dió la tenpéralu¡a inicial fue

de 20 Óc, e1 aunento de 2? oc. n""npl""".ao 1os vatores, t€¡€aós

aEi{xr)  = 4.2 (o.1) (27)

AEi = 11.4 kJ,

que rép¡esenta 1a ené¡gia qué adqui¡ió el agua a1 calenta¡se. ¿rero

de dóndé vie¡é ésa e¡€¡gÍa? se p¡eguntaton Rafael v carlos. ¿Tú

que responderias?

Para ¡esponder a ésta inquietud conviene ¡éco¡da¡ el

¡a?onanie¡tó qué se utilizó é¡ él caso del ¿aléntado¡ hecá¡ico, en

dó¡de 1a ene¡gla proviéne de 1a ene¡gia potenci¿1 der obietÓ que

cala (ene¡gia necá¡ica). En esté cáso¡ tá energla se libe¡ta de ra

coebu;tión (ene¡gfa .¡uinica) , ?odenos decir que 1 nl de sasolrna

blanca af quenarse libé¡a 11 41 kt dé é¡é¡gia.

Ahó¡a haz un expe¡irenlo señejante, pero quena¡do 1 nr

(1 @3) de alcohol pa¡a carenta¡ cie¡ta cantldad dé asu¿ (po¡

eléhpró 2oo qr) en un ledipiente nétálico. Déspués de teariza¡

este experinénto¡ ¿qué auúénto de t€np€¡atura alcanzó el agua?

séguida calienta e1 agua con Ia co¡busttón de otro

rililitró dé alcoho!. obsenaráE que é1 aunénto en la ténperatu¡a

és aploxinadabe¡te igual a rá qué se obutuvo al queM¡ er priDer

nililit¡o de alcohof. ¿¡¡ .uantos k;I se i¡c¡4ento 1a €¡€¡gla

i¡te¡na del agua po! cada úilitit¡o d6 alcohor queMdo?



Luego caliénta 400 g ¿le agua quenando un n1 dé alcohot, ¿En
cuánto se increnento la lenpe¡atu¡a dé} agua? ¿!n óuá¡tos kir
aunentó la ener¡giá i¡te¡na del agüa?

obseha que aI usa¡ la
cate¡tar arife¡éltés po¡cio¡es

de tenpe¡atura, si¡ e¡bargo

de enelgia i¡te¡na
ap¡oxiradanenre¡

nisna da¡tidad de conbustibré pala
ite agua se obtiene¡ dive¡sos aunentos
eh todo 1os casós alcanzan iguales
del agua, ya que af duplicar 1a masa

la ñilad de ihó¡ene.to en Ia

si se supo¡e que loda la e¡ergia 1i¡erada a1 quenar el atcohol
s€ co¡vielte en ene¡gia intérna de1 agua¡ ¿cuá¡ta ene¡gia se tibé¡a
t¡as quenar un ñ1 de alóohol? ¿cuánt¿ ene¡gta pueite p¡opo¡ciohar u!
nec¡telo ¿te alcohol? de 1os que é1 tabo¡atorio de

¿Puedes deci¡ en cuál de lós siguie¡tes recipientes se tuvo
hayo¡ inc¡e¡ento de la é¡e¡gia inteña?



En condicioneÉ néjo¡ co¡troladas se puede calcula¡ co¡ Gyo¡
plecisió¡ la energla qué l1bela¡ algunos conbustiblas po¡ elébpro:

¡{a]r ERf A¡ co¡,tBusÍf Bt:É

I€ña séca
Afcohol 27 nJ
calbón vegetal
cas natu¡al 44 ¡íJ

casollná 46 l,lJ



II¡ERGIA QUE LIBER¡X IOS AIIX¡¡IÍOS

Ila génte supone qué eI fuego es la única foma de ealenta¡
olrjeto6 y se sab€ qué ésto se debe a la cobbustión, en donde libe¡a
ené¡giar deédé 1a débil fla¡a de una vela haéta un alto hor¡ó. !a
corüustió¡, !éacción quinióa don¿le un codrustlbt€ sé coñbiha con eI
oxigeno¡ pala da¡ calo¡ (o sea t¡anéniti¡ ene¡gia ot¡os cuérpos DáÉ
f¡ios qué 1¡ flda) és un tipo dé orittación, dé los que
posterióhe¡te estudta¡ás ot¡os. la ¡eacción é6 ñuy
¡ápida, por 10 q¡¡e se llana oxidacióñ rápida d coñbustión.

Ona de las más ibportantes !éacciones quinicaé que tra¡sfie¡d
én€¡gia¡ tie¡é 1u9a¡ dent¡o de nuest¡o cuerpo_ El alinentó Ée

el oxiqeno de las célu1aE pa¡a suhi¡ist¡a¡ ene¡gia a
ros p¡óóesos celula¡es¡ y esa oxidación és 1énta, no exi€te f1am,
pé¡o se llbe¡a ene¡gia. Pa¡a na¡téné¡se wivo, et se¡ humn6
¡equ1éle que s€ libe¡é dé la ene¡qia ¡ecesaria para que eI cue¡po
hantenga una t€npér¿tu¡a de 36 oC, ya l¡1e¡ a su vez, éste caliénta
é1 anbienté qué fé rodea, el cúa¿ puede esta¡ ¡á€ f¡io.

Al usa¡ el qudado¡ de alcohol se dió ba oxiitació¡ ¡ápi¿ta
que libe¡a e¡e¡gia¡ la cual se tlansnite at ag!a, pa¡a cale¡ta!1a.
Pa¡a calcula¡ ésta ene¡gia se nide eI cé¡bio dé é¡é!q1a lntérna dél
agua. En fona a¡áloga la ene¡gia qué libelan tos alinentos, sé
pue¿te nedi¡ nediante un apa¡ató ttanado bonba cato¡i¡ét¡ica, que
consi6te eñ un !écipienté que se puede ce¡¡a¡ henéticaDente donde
se l]eva a cabo Ia .o¡bustlón dé los a¡inentos, éste s€ sme¡ge eD
agua que se catienta, ñidiendo su aurento d€ t4pe¡atua, se ¡,uede
calcular la énérgla que libela la cohbustió¡ del alihento.

El c¿lculo exacto de la erérgfa que tlb6¡añ IG atiné¡tos hoy
eD dia és de gran inpo¡tancia, yá que g¡acias a etlo tos dletistas
Fuedeh vigila! la allDentación necesaria de énfemos/ depo¡tistas y
Fé¡6o¡aé !¡¡e ¡equie¡€n Dánténé! €stablé su peso.



kit

P¡oductoE lactaos

queso pasteurizado

Que6o tiPo requ€són

cañeÉ y pesdadoÉ
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cacahuatés (tostados)

llecuentehenle encont¡a¡ás tabtas dé conroldo éné¡gético ale
los ali¡entos en cafo¡ias y én catolias biététicas donde u¡a
calo!1a diétéCica es igral a I RcaI.

IO



' Asi pues, sl deEeas sabe¡ ta enelgia que fibé¡a éb tu cue¡po
en kJ sofo tienes qué ñultipltca¡ po¡ 4.2 el valo¡ e¡ Koal o
calo¡ias itle!élicas.

Po! ejerplo, en é1 lib¡o Qutñica ú anfoque lcótógico dé T.R.
Dicléson, pásina 34s se lee qué tos flijoles plopo¡cionan 3.5
dalo¡ias pó¡ q¡ano, po¡ 10 que tddrébos

3.5 calorlas po¡ g¡ano X 4.2 = 14,7 kr por glaño

asl 10 9! de flijores nos propo¡ciona¡ 147 kr

1l



En ocasiones sucede que tienes p¡isa én calenta¡ aqua Fara
bañalte, aunque po¡ 1o qene¡a1 despuéÉ de encé¡de¡ éI calentado¡

débes espe¡a¡ un nóhénto pala hace¡}o; ahó¡a bié¡/ existen en el

né¡cado ot¡os tipos de cale¡taato¡es que casi a1 tbstante carientan

éI agua que sale de la ¡egadera (calertado¡es de !aso), 10 que ¡os

l1éva a ¡€flexiona¡ sobre la t¡ansnisión de e¡e¡gia y la ¡ápldez

con que esra se puedé !¡ansñiti¡.

Fa¡a conprender nejo¡ 1o art€rior haz fo siguie¡té: calie¡ta

iguatés ca¡tidades de aqua/ 0.2 Kg (2oo q¡) en dos ¡ecipte¡tes;

enpl€a 1rl de alcohof pala cada uno de el1ós¡ aüque pa¡a u¡

recipiente utiliza dos quefrádores, de tal hanéla qué en éste se

divida el alcohol qué le co!¡eslonde, ¡n ta figu¡a

Reco¡dañdo el plahteahiento de los t¡és vasos co¡ agua¡

tafrpoco podenos s¿be¡ en cual dé los vaÉos tardo nás en calénta¡se

et agua, aunque e1 ¡ésultadó haya sldo el nisfió.
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¿cuánto se inc¡éfréntó ra tenpe¡atu¡a del agua e¡ cada

¡écipiente? obséra que e¡ anbos casos se obtiene aProxinadanente

e1 nisno ¡esultadó. ¿En cuál ¡ecipie¡té se co¡sunió nás pronto el

Tie¡es que ésla¡ de acue¡do eñ que se !¡asnilió Ia nisna

energla a los ¡ecipie¡t€s ya que se consunió¡ iquat ca¡tidad de

alcohol, pelo pa¡a e] agua que se caléntó cón los ttos quenadoles é1

tieñpo fue he¡ór. Esto significa que e} tienpo es una va¡iable que

apa¡ece e¡ la lransnisióh dé e¡é¡gÍa. La relacion de ra ene¡qaa

tlansnitida y e1 tienpo se llana po¿e¡cia. Dé nanera que sr qule¡es

calenta¡ agua rápidanente ento¡ces necesitas un calentado! nás

potenté; Y pa¡a su cálcuto se Dsa la siqulenté expresroD:

Ahora detemina 1a !ótencia dé tu quesado¡ nidie¡do el tienpo

que tald¿ en cohsuni¡se 1 fr] de alcohol al quena¡se

ca¡Ios el conbustible ta¡do en

y tonando e¡ cuénta que se

potencia de su quéhado¡ fué de

hic ieron e1 cálculó?

rn el calentado¡ de Rafael y

quenarse un ninuto (60 sequ¡dós) /

libe¡a¡oñ 14 kJ encontra¡on que la

0.1eo kv ( iguat a leo vai ts) .  ¿cóno

nne¡gfa r¡ansmitida
po!éncia -  - - - - -  _---

rienpo

Recue¡da que las unldadés de énérgta son los joules v que er

tienpo debe car¿u1a¡se en segundos. asihisno, défini¡enos al tait

coño la pote.cia que tiéne un quenado¡ si lib€ra u. ioule de*rqia

en u. ségundo, hás debidó a qué esta unidad es nás pequeña usa¡enos

ün nr1lliplo co.ocido, kitotatt (xt).

13



Trata dé nedir 1a potencia de Ia estufa de !u casa. pa¡a erro
pon ¿ heri¡ I kg de aqua (eñ éI tábolato¡io puedes vé¡ificar qué I
¡q de agua ocupa un votuné¡ iqual a l tit¡o) - posiblehé¡te ¡o

un téhónet¡o pa¡a nédt! e1 i¡clehento dé ta
tenpe¡atu¡a¡ nás pa¡a !ésotvé. esre p¡oblena puedés estina¡ ta
tehpé¡atu¡a ail¡iente o 1a renpelatula itel aqu¿ que usasté en et
éxpeline¡to antélio¡. Po! o!¡o lado, ¿Recué¡das a qué tefrpe¡atu¡a
ebul]ó é1 agua én e1 labo¡ato¡io? supon qué es 1a niéha tdpe¡atüra
a la que hiewe

Ahóla bien, p¿ra sabe¡ ]a !óté¡cia de ta éstufa p¡iné¡o
cálcuta ta é¡érsía que ¡équle¡e transmitl¡ ar agüa para inc¡ehé.ta¡
su teEpe¡atu¡a, desde la renle¡atura a¡üiente hasta el punlo dé
etJullición ahó¡á encie¡de é1 gas de la estufa y nide el riéhpo
t¡¿nscu¡¡i¿to désate este nóhento hasta que hiene et agua,y con ef
valo! dé la énérgla t¡ansñirida y é1 tiehpo nidé su pote¡cia, ¿cuát
rué e1 résultado?

En el téna anté¡io¡ calculaste Ia lote¡cia de la eslufa dé tu
esliha cuánto cuesta el kJ ltue propo¡ciona el qas.

esta actividad es thpo¡rante sabe¡ eI tiénpó que la
estufa Ee ocupa (pregú¡taselo a !u naná)¡ y de esa naréra tendrás
un valo¡ pronedio del tiénpo de1 gas qué sé consune al dia.
Regrst¡a en el calendarió la fectra e¡ que éhpezó a uEa¡ée é1
tanqué de gas¡ y la fecha en qüe se terninar con }os datos
o¡renidos dé polencia y tieñpo p¡one<tio pod¡ás enco¡t¡ar la
é¡é¡gra que nos p¡opo¡croDa un tanqué y, de ¿hi. encont¡a¡ e] costo
unitalio del negal (E1 Mega,Joufe equivate a nil r..r) ¿luedés
calcura! el coslo ile la e¡egia que nos p¡opo¡cio¡a e] gas que se
p¡oduce en üéxico? si ¡éspondlste afimativane¡te explica a tus
coh¡añérós óóro lo log¡aste.

Po¡ ot¡ó lado, cuando quéhaste u¡ ñI. dh al.ohol, ¿cuántós kJ
se liberaro¡? ¿a cuántos ¡{J equivald¡ian? rnvesliga cuánto cuesta
eI tit¡o ite alcohol. ¿Qué cósto tend¡ia ú MJ dé alcohol? coEpa¡a
er costo ¿tél llJ de alcohot co¡ eI ¡{J de gas ¿cuá1 es (ás óá¡ó?



Una véz ¡éalizadas 1as actividades anté¡io¡es¡ ya éstás en
posibilidad de sabe¡ cuánta e¡e¡gía sé debé surinistla¡ a
détéhtn¿da dá¡ttdad de ¿guá pa¡a qué e1 púto de

ebullición parlié¡do dé ua !énpe¡atu¡a inicial dada. ¿R€cue¡das
qué tenpe¡atu¡a alcanzó eI agua a] enbulli¡? si co¡tahos ef

suninist¡o de ene¡gia ¿espe¡a¡ias qúe siga enbullenqo? ¿Por qué?

Reuce¡da que sienple es necesa¡fo que exista un flujo de énérg1a
pa¡a nanle¡e¡la hi¡viendo. ¿¡¡redes caldufa¡ cuánta energÍa reqütéré

esa agua pa¡a coñve¡ti¡la en vapo!? Ila éne¡gia qué se ocuDa para

evapo¡a¡ un liquido a parti! de Éu ebullioión se l1aha er¿¡gdá dé

erapofizaciót¡ y a contlnuacié¡ la calculalenoÉ.

aho¡a que conoces 1a pote¡cia def

realiza eI siguienté eapelIné¡to en casa:

ku) po¡ él cienpo

de 1a dérgia

coloca en ú bote sin !a!a 50 g de agua (en caso del aqua 50 q

equival¿n a!¡oxinadanente a 50 nl) y ponlo a cale¡ta!, lona e1

tiénpo a parti¡ dél ñonénCo en que enPleza a heel! el agua hasta

que éstá sea evapora y atespués apag: 1a estufa. Aho¡a calcu1á

cuánta ene¡gÍa se tla¡6fi¡ió a1 aqua pa¡a que ca¡biara de llquido a

st hultlplicas el valo¡ de ra póté.cia (en

(exp¡esado en ségundos) obtend!ás el valot

t¡anenitida (én kJ), o Eea.

Ene¡gla t¡asnitida (xJ) = poténcia (kr)/tiehpo dé

¿Qué v¿Io! obtuviste pa¡a ta ené¡gia tramitida aI agua? Esta

en€rgía se uttlizó pa¡a libéla! no1éculag, inc¡éncntandÓ su €ne¡91a

l5



Recuelda que cua¡do sé alcanza eI punlo de ébufftció¡ la
tenperatula se Da¡tiaé con6tante rlent¡as eI agua pasa del estado
tiquido at qaseoso. I¡ enelgta que ¡ecibe éntonces e1 agua se usa
pa¡a Éepa¡a! a laE nolécu1as qué se eñcu€ntran úuy p¡óxinas ent¡€
6t (o sea carbiando Éu en€¡gia pote¡ciat o ene¡gla ite
óonfigulación) sin attéla¡ su enelgia ciDética ñedia, por Io qué su
tdpe.atu¡a no caDbia.

ToDa cono base eI valo! qué obtuviste pala so g = .o5o kg de
aguar y caldula cuanta eDe¡gia sé ¡équiere para conve¡ti¡ de
llquido a vapo! I kq de ag!a, considé¡ando qúe é1 agua éstá
tnicialnente en ét púto de ebutlición,

16



CALE¡¡!¡DOR EI.ECTRfCO

ot¡o nodo cout. d€ cáléntar agua es po! nedio dé corrient€

eléctlicar coño en ua cafetela o pa¡lilla éléctlica. !Éto fo sab€s

ta +re segu¡anente én tu casa¡ iienés alguos de eÉtos apalatog,

?e!o esta¡os segu¡os que sella intér€sahté pa.a ti/ conocér ra

ña¡éla én qua puédés calcula! ra pot6ncia dé tu cafetéfa. Pata

hacerlo pon ate¡ción en la foma qué fo hi2o Pancho, su papá Ie

ptdtó que si e¡a poÉible nsdi¡ fa dersia qua co¡suia ra cafete¡a

dé fa casa. tl prl¡e! ¡azona¡lento que hizo 9a¡cho €s qué la

ae¡gía tla¡énitida po! Ia cafetela al aquar depé¡dla dét tiebPo de

funcioñaniento de 1¿ ñ16ra y ésto 6e ¡elacionaba con la poteDcia de

1a cafetéla, duyo valo¡ venia señalado en et instnctlvo.

Pa¡a caléntat et agua colocó l/2 lit:ro de agla é¡ 1a caféte¡a,

cono ¡eco¡da!á6 equiv¿le a o.s k9¡ co¡ un réroi lidió eI tie¡po que

taldó el agua én h€wi¡¡ éste fue a¡e 4 ninDtós-

A¡tés de caléntár el agua, nidió la terpélatula con úD

tenónétro y éÉte ñalcó 1s oc y con et nisho sé dió oenta qué ét

agua hidtó a e3 oc y no conu¡úente se le¡ciona, en

postelio¡es faÉciculos haLla¡ás una éxplicación a esta difele¡cia'

con tos alatos antelio!éE y sabie¡do que puede estiha! Ia enélgia

t¡ansitida al agua con la e\.p!ésló¡

AEi=4.2ñ AT

Réa1izó lo6 Eiguté¡tés cál@los, rá €ñérg1a Euiñistrada al

^Ei  
= 4.2 ( .5)  (?5)
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de agua y 75 és e]

acue¡date qué un n1¡uto equtvale
ninutos son 240 segundos.

P - 0.6)6 k¡  vct ts iFor qué"

lesul tados.con el  valór que dán los fábr ic¿nteé.

div id ió €1 valo.  obtenido d€ lá ené¡grq

60 Éegundos¡ po¡ 1o que

Al ¡evi6a! él i¡struitivo, sé pelcato que et valo¡ obterirto no
diféria nucho del valo¡ no(i¡at (varo¡ que da ét fab¡ica¡té) que

Ló que pémite éupó¡é! que e] ñétodo adoptado
po¡ Pancho és bastanté aceptable para enéontra! ta póte¡cia de
apalatos éléct¡icos, caso ta cafété¡a.

séguro qué éstabas pé¡sando e¡ ta posibilldad de ve¡lflca¡,
po¡ ér nélodo de Pa¡cho la poténcia dé u¡ fódó y có¡pala¡ tu6

suqe¡inos que repttas ]a €xpe¡iencia dé ranchó¡ pe¡o ahora usandó
un di3positivo llanado calenlado! eléctlico, se te plopolciona¡é e¡
€1 la¡o¡alo¡io que co¡slsle €n Dn recipiente de hióel y un foco,
qué sé puede conectar a las tonas de co¡¡ierté é1éct¡ica hedianté

¡¡ ét ¡écipienté dé u¡ice1 (que és u¡ bu€n aisrante ténico)
coloca 2 kg de agua t nide có¡ dós témónetlos et aúe¡to de
tenp€ratura que sé obltene al cale¡tarla con u¡ foco de potencla

desconocida dura¡te 10 nlnutos.
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coho los doÉ temónetlos difiéren en sus tectu¡as nuév€1os
suave¡4té pa¡a que afrbos sé igualen, !s!o se debe a qué et aqua
nás caliente sé coloca !o¡ encina dé Ia que neno¡ téhp€¡atura tiene
(en el fasclculo rrT e¡co¡t¡a¡ás u¡a explicación pa¡a ésta

¿cuá1 fue el indreüento de tenpe¡atu¡a qué obtuviste? ¿¡n
cu¿nloÉ kJ se inórenentó ta er€rgia ihterna del agua?

calcula la potencia del foco, i¡vestiga et dato dé pote¡cia
que atá eI fabllcante y coñpá¡aló co¡ él vator

¿Qué inc¡ehenlo dé tenpe¡aru¡a se obitiene al cárenta¡ 2 *q dé
agua en ub fcalé¡tado¡ eléctrico de focon dé roo, du¡a¡te cinco
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¿coinciden tu6 lesultados con los datos del fab¡icante?
a p!ópóalto de los focos y su poteñcia, un foco de loo vatts,

encendido¡ü 6 h!5. at dla. du¡a¡te un hes (30 diaé) consubé uña

E=P.t

E -  10o r  (6h) (301

- 13boo r-h

I - la kt-h

en do¡de kv-h (ktlotatt-ho¡a) éÉ una untdad de nedida de Ia ene¡qía
qué éé utlltza f¡acu6ntenente en la práctica, en pa¡ticula¡, cuando
se cob¡a el coñs6o dé dé¡g1a eléctrica de ]a casa. r,a ¡etación
dé esta ütdait co¡ ]a uniataat qué eÉtdos usando pa¡a nedi¡ la

Aho¡a ve¡ifica e1 valo¡ roninal de la potencia dé una pa¡¡itla
e1é¿t¡lca o u¡ calentador de inEe¡sión. ¿Qué potencia óbtuviste en

sr _os ¿pcratos Féncionán que potencid r ienén,

energia estd dcdo po¡ ld s iguiente equivá.re¡cic:

tenpératu¡a tlene úa brillanté tuninosidad.

cobo la cafetela¡ plancha y caléntadores de tnve¡s1ón c

ü€ñcio¡alon utes.

kt de nanéla que puedes enpeEa¡ e1 consMo de ene¡gia de los
apalatoÉ eléctro¡lcos dé tu casa, d kiI, au¡qué u¡a desclipclón¡
ná6 detallada dé1 p¡oceso dé diéipación dé énérqia¡

ha!á e¡ tu p!óxi¡o culso dé ¡isica (¡isica rrr) es inportd!é
s€ñafa¡ qu€ ]a pa¡té fundanéhtaf del ioco, és u fifde¡to hecho de
un fino álabb!é dé tungEt4o, cuya ldpeltula de fusión e6 de 3339
oc, ¡¡ lo" fodo6 el fitañento se calienta hasta 3ooo oc, a eÉta

coloca d€nt¡o da una anpolla de vidlio, é¡ ta cual sé ha expulsadó

el ire po! dedio de uE bohbá cón é1 fin de qú€ €1 flldénto dé

tungsteno no sa fuda. Pelo en et vacio et tu¡g6teno.6e evapo.a
tartiénr con 10 cual e1 filab€¡to Ée hace ñás fino y con ¡elatlva
!ápidez sé fude. Para plevénl¡ una rápida evapo¡ación los foco6

Ée llenan con ga6e6 ine¡tes, nit¡ógeno, a¡gón o criptón.

función de1 sas és que tas uolécu1a6 dé éÉtas iúpidan la Ealtda de
palticulás de tugsteno a pa¡tir del fllaD€nto, con é1lo evitando

su déstrucción. Iste ef€cto témico de 1a ¿o¡¡iente eléct¡¡ca en

1os focos tanbién Ee utiliza en olro6 caleDtadores eléctronicos
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co¡ segu¡ldad has obséwado

lige¡anénte o ertibia éI agua dé

el patio de tü casa, 10 que nos

pregu¡ta: ¿se puéaté nedi¡ 1a

gue én dlas soléados se dalienta

arguna cubeta que hayas dejado en

pénite p1a¡tea¡nos fa siguiente

éne¡gia provenié¡te del so1 pa¡a

consigue un ¡ecipi€nté de agla con una ca¡a Ó lado de álea

có¡ocida (una lata de aqua, ah@a ésta con una vela)y ponla de

fra¡e¡a que los rayos dé sol

cuando el cielo ésté despejado dé nubegr trcerca de1 rediodiart¡

coloca un t€hónét¡o y pemité qué e1 soI caliénte é1 agua uno6 t0

ninucos. Posibldente loE resultados carblén a1 ¡epet1¡ et

éxrpérinento debldo a que puede hab€r cor¡ientéÉ de at¡er que se

¡spécifica las óo¡diciones en que t¡ábajaste y r€sponde 1o

a) ¿an cuancoE g¡adós aunentó }a teñperatua?

¡) ¿nn cuá¡to se i.c¡ebentó 1a €nérgia inte$a?

¿cuánta ene¡sía plove¡iata de1 sol absorbió 61 agua?

¿cuá1 fue la pote¡cia del calen€ado! (el sol y 1a lata)?

Aho¡a iragi¡ate que hubie¡as tehidó varios calé¡tado¡es, cada

Jno cón la nisna c¿ntidad dé ¡gua, de tat 6uerte que 6u área de

exposlción fue¡a dé 1 n2 y que a i9!a1€s condj.cione6 hubie¡a¡

estado expuestos a 1os layos dél So1. du¡ante 10 b¡Ntos.

e) ¿c1¡á¡to esperalfas que sé hubiera elevado

del agua de cada ¡ecipte¡té?

tl ¿cuántos kilogranos de asua hab¡¡á en
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q) ¿cuánta éné¡gfa hab¡iab absólbido en

h) ¿cuál hab¡ía sldo el valo¡ de la poté¡cia dét

Aho¡a él á!éa de é\?ó6ición total es dé I
varo¡ qué calculaste óó¡respondé a ta pole¡óla

Es¿e vator cor-ésponde
inte¡siatad ate 1a ¡adiació¡ sola¡ en kvln2.

¡2, y eI últino
ale la ¡aitiación

a 10 que sé ftana

!a untalad de é¡e¡g1a rás fahitiar pa¡a el hobtrre y la
hujér conunes es et ktlo,art-ho¡a qu€ dl,á¡ece e¡ 6!
factu¡a tte eté.tricidad. Aunqre, po¡ supueEtó, és
equivalénte a 3 600 kilojoules¡ éu éxt¡ao¡di¡arta
faniliaridad 1a hacé una unidad át¡activa cua¡do ée
desea conside¡a¡ }a é¡erqia a nivel de donsuo.

rá ¡ecesidad ¡edia
al¡edédo¡ de ro o0o

de enélgfa dé un se! huháho es
¡.J dla¡ios. Esro ¡ep¡ésénla u poco

la tasa dé 6u¡i¡istro es un poco hás

si se enciehde una táñpa¡a éléct¡ica tte 100, dula¡té 2¿
lánpala co¡su€ ené¡gia a un ¡itbo dé o.1 lcr

y en 24 holas ha¡!á qastado a 640 IJ o 2.4 kr_h. De fiodo
que usted y yo viviños convi¡liendo é¡a¡qla
¿Proxi¡a<lahente aI hisDo ¡ilno que uná tá¡pa!á d; too u
tlañsfo@a enelgfa.
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Nosorrós obte¡enos esla éné¡gfa que podenos obtene¡ de
los disti¡tos aliñenlos. sin ébbarqo¡ esos textos oniten
¡omaln€¡te po¡er de nanifiesto que dichos alinentos
¡€c€sitan ene¡qia para su p¡oducción y que esro hay qüé

condielenos un¿ hogaza de pan, un

sotar y Ia a1h¿cená én et  grano,

a¡ticulo de consuno qene¡ál en ta¡tós paises. De ace¡aro
una hogáz¿ r?bicá op cproxih¿d¿aeh!e 1.4 ks
su consuido¡ ap¡orlnadanénte 14 ooo kr o

sea casi ¿ xv-h. Pa¡á hac€¡ ésa hogaza a pa¡tir dél
t¡iqo (t€niendo e¡ éuenla e] gasto ite ene¡gia det
1ab¡ado¡, det noline¡o, del panadero y de1 tendé¡ó) se
¡equie!é¡ 20 ooo *, t  (5.5 kw-hl ,

sl canpo de t¡iqo de1 cuat sé obrie¡e ét pan se puede
conside¡a¡ coho un¿ granj¿ sora¡/ que consuhe ene¡sia

extraénos, pues, a!¡oxinadanté 3.5 kr-h (r2 50o xJ) dé
cada kilogranó de g¡ano cosechado. si fué¡años a quena¡
1a cosecha obtendriano nás ene¡gia. Péro .ó

tan úttl. na ene¡gia sé h¿bria degradado.

!a e¡e¡gia que nosot¡os ext¡aenos de ta hog¿za de pa¡ ha
sido obtenida de la ¡adiación sota¡ a t¡avés ite u.
p¡oceso dé fotoslntesis, cie¡las hediciones hechas po¡
las naves éspaci¿res confim¿n que la Tie¡¡a ¡ecibe
energía ttel sol a ¡azó¡ aproxinadanente
suponiendo que e] ptano dianet¡al de Ia Tie¡¡a tie¡e un
á¡ea de 123 billones de .2, 

"t "porr"
nillo¡es de negaratts.

nuchlsihos años la ténperatu¡a neitia ile la Tie¡ra ha
péhahecido ñuy p¡óxina a su valor actual, podéhós

deduci¡ que se irradiá nuevanente ar espacio jusrane¡té

tanta ene¡gía cono se ¡écibe. La figu¡a 5 da delallés dé
rós flulG de ehe¡gia que se p¡oducén.
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ap¡orthadanehte 5 ntllo¡eÉ de negaratts (0,oo3? dér

aporte dé enersia sola¡). Parecé pues que ¡o ¡écésitanos

pleocupa¡ños déñasiado pót esto.  Pe¡o.s i  nuestra

utilización de lales coñbuÉttbles conlinuara aunentando

at ¡itno actual de casi el 4.3* anual (co¡¡espondi€¡te a

un €ienpo de duplicación de 16 años), él apo¡te d€ calo¡

disipado aldanza¡ia ap¡oxinadane¡te éf 13 dér apo¡te

solar en hás o ne¡ós 140 años. Isto p¡oducirfa uD

Inc.eneñLo de Lenpe.¿Lrrd de dp.oxin¿dá-ente ' / {  de'c,

E] éfeclo sob!é é1 cliha de ta Tle¡¡a, €n palticula!

sob¡é el t¿haño dé 1os casquetés dé hielo pola¡és, y po¡

ta¡to¡ sobre la profundidad de ros ña¡eÉ¡

luede nuy hieñ se¡ desast¡oso para aquetlo3 que viven en

las á¡eas nás lajas ae ra 'rte¡¡a. 
(2)

¡ñ tu curso de aúinica ve¡ás que cuando se quena (oxida) un

conbustiblé hay u¡a¡t¡eacción qulnica'r en do¡de désaparécen ras

eoléculas o¡tgtnales y sé rc¡éañn otraÉ ¡uévas . Podenos pensar

que 1as nuevas noléculaé los átonos que las foman estan rtfrás

aharados eñtle sitr (en foha análoga, cuando eI vapo! se co¡vié¡te

en llquido, las noléalas se conpactan y e1 átono ced€ en6¡qta).

cono henos visto, el apo*e de la ene¡gia dél sol es

ap¡oxinadanénle dé 1t0 o00 nillo¡es de nega{atts.
é1 apo¡té de énelg1a de las difé¡é¡tés

actividades dé fos se!és hunanos, cua¡do convierte¡ pala

sus p¡opios fines 1a ene¡qia ¿tMcenáda, es

Nuévas Tende¡cias en laEñseñan¿a de la ¡isica

25



Durante nucho tienpó se pe¡só que et sol y tas denás estreltas
t,encé¡dittastr porqué se ¡éalizaba u¡a co¡¡1ustión

quimica en su ihte¡io¡. si asi fu€ra, después ite unos clentos o
hiles de años et sol tendlta !¡¡e t,apaqa¡sen, to cual e6
inconq¡uénte con el hecho dé que ya ét sigtó pasaalo éristió
évlde¡cia que 1a Tie!¡a nisna habla evolucionado durante nillonés
de años. Este eniqba se resolvió cuan¿lo ét ho¡bré pudo e¡te¡de¡
10s necanishos dé las ¡€acciones nuclea¡es.

lié¡e uha idea ta ene¡gia én
las ést¡éllas. Y ello es cuando a attas plesiones se tog¡a que se
co¡bié¡e¡ átonos dé hitt¡ógeno pa¡a foña¡ hetlo y se tibe¡a enelgia
cua¡ito 1os p¡otones y los heut¡oneE queda¡ ,¡anar¡adostr én eI núcteo
de hel io.

nsté fe¡ónéno fuslón nuctea¡. De acue¡do con
las p¡e¿liccio¡és de ta Teolfa d€ 1a ¡efatividad de ¡insté¡ la naéa
def átono dé hetio é6 né¡ó¡ que ra 6u¡a dé tas nasas dé tas
laltfculas que 10 co¡stituye¡ (dos p¡ótoneE y¡ cuantto éstos se
encuéñt¡an 1ib¡es, doé neutrones). Lá letació¡ é¡tre éÉré déf€cto

falta¡ter An y fa ene¡gia libe¡aala viéhe ttáda po¡

ribe¡adá {r4.r) = 1o Ab (!q) r

?anblén se libe¡a enelgía cuando se f¡aqrentan
(óouo en er caso u!anio-235) ¡ y en este se¡tido

nucleotemoeléctrlcas. A dilelencia det próceso ¿te
fiEión sé gé¡e¡an ñateliales ladiactivo
Ia ásig¡atula Ffs ica I IT).

¡ Ddq (!e) r.  qq! 
'on 

¡IélE¡ d! jr¡qrle.



La Téo¡iá dé la
¡éaccrones qu¡nicas se
exrsil¡ estsé defecto
consenacló. de la nasa

rél¡ t iv id¿d p¡edi .é q!é ¿ónbrén eh ld¡
libé¡a ene¡gia cono ta conbustión, y debe
ite nasa en cont¡aposictón a la tey de

Ento¡cés¡ si at queha¡se un }rilog¡a¡o de óodrustibte sé
libelan 10 ¡{iI, de acue¡do co¡ ta éxp¡esión anterio¡ }¡ab¡ia un
falta¡te de nasa, violando la réy de co¡seració¡ de ta nasa.

¿i(uq)=10ür=r4q

toitos los p¡ocutos

un defecto d€ nasa

Y si lu¡taras
su hasa, ésperarias

de la cóebustión pa¡a

ale una ni11onésina de

En canbio, cua¡do sé c¡ea u¡ kilog¡aho de het
protóhes y néutlohes libres se libélan ¿¡ = eo (sq)
de ¡'.J, fo cual dor¡esponde a un falrante de nasa de
siete pa¡tes en nif.

Lovois ier ,  s i  té¡ ias in ic ia lné¡re 1kq de
déb€rias tene¡ justaneñte ese kiloq¡¿no después de ta

ra plecisió¡ dé las nejo!és bata¡zas no poa¡lta ve¡ificar en
este caÉó si es váliita la predicción de ¡ins!éin ni desca¡rar ta
IF) de consenacior dc Iá n¿sa oe lcvois ier .
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POTEI|C¡I Y EFICIET¡CIA DE r{ OUIlltS ltECAt¡ICAS I fERI{IC^S

Cuando se habla tte náqui¡¿s hay que distingui¡ entre dos
conceptos: eficiercja y potebcia. cóbó se vió e¡ €l fascicuto
I, la eflclencia es eI cociente del t¡abajo (ene¡sia) de satida
entre €r t¡abajo de ent¡ada, cono se drest¡a en la fiqu¡a 6.

sj,¡ enbargo¡ ¡o sé ha dicho nada de que tan ¡ápido se ¡ealiza
ést€. cuañdó se caléntó agua con un quéfrador de alcohol se definió

1a potencia. cono el cocienté dé eiergia t.ansni'_tda e¡tle ¿i¿npo
é¿pleado, De naDéla equivalente, cua¡do 1a enérsia, s€ t¡annsúlte
cono t¡abajo (iguar que la ñáquina nécanica) se puede usa¡ ta nlsna
definición de potencia.
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E. tlansrltlda (trábájo)

I{iEtó¡icáñ€nté los conceptos de tlabajo y poté4ciá Éurqie¡on

cuando sé p¡es€ntó ta n€c€sldad de ext¡aé! agua de las rinás dé

ca¡bón en los alboles de ]a 1ndu6t¡ia é! Inglatér¡a. Asir si uh

honbre t u¡ cabaflo podta¡ !éatizar igual trabajo eléyando 19ua1es

cantidadeE d€ agua desdé ta ñiÉla plofundidad¡ é1 cálrallo to hacla

@s rápiddente,  o sear con Éyor potencia.

De hécho Ja¡es Watt estinó qué uh caballo bléñ alindtado

pod¡ia ¡éaliza¡, ap¡oximdane¡te, un t¡abajo dé 750 louleÉ cada

séglndo. !n ho¡o! a este inqe¡ioEo inqlés Ia unidad dé potencia dél

sistda int€maclónal es é1 vatt (ratt = Joulé/séqundo); aéi pué3,

la potencia eipléada por el caballo én ouéstión sa¡ia dé 75o r.

En la vida cotldia¡a/ nuchaE veoes ¡uest¡o p¡opósito é téne!

háqlinas qué haga¡ é1 nisno trabajo en úeno! !16po. Pa¡á acla-ar

esto a¡a1iza e] caÉo de u¡a Dáquina É1bpf€ c6o e6 la Polaa flja.

coño Ée vro en é1 fáÉclculo I¡ con ésta háqulna 6e t¡éne nayor

efict€ncia; 6 decir, sI sé quiele léva¡ta¡ un objato de loo N a uñ

nét¡o de altura, basta qu€ se dele caé¡ ot¡o objeto con uñ pe6o un

poco nayo¡ que 1os 1OO Nr hacléndo qué Ia llicción sea D1¡1É, y se

19gre qué é1 obléto que Éube 10 haga a véIocidad constahle e¡ un

d€tdri¡ado ti@po. pa¡o si se desa qu€ €r obieto áuDa a n€no¡

tidpo, entoncé hay que poner un obj6to d€ ¡ayo¡ peso que él

utllizado. co¡ esto la eflciencia dlsbinuye, pelo Eé aun€nta la

potenciá de la ráquiná.

En témi¡os de énérg1a, 1a naYo¡ áergla pote¡cial de1 objeto

(i¡ébido a su bayor péEo) al bajar (en su t¡abajo de ent¡ada) se

tlansfona eñ energla cinética, que É€ disipa ál choca¡ las peÉa6

con algr¡¡ obstáculo, y 1a énélgfa poténcial del objéto al subtr

háce diE¡j,¡ui¡ él trabajo a¡é Ealida.
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l¡ la éfa lndust¡ial¡ la náqui¡a téhica (l]anada náqui¡á de
fuégo) ¡eenplazó a cabalfos y obreios. As1, pa¡a extlae¡ agua d€
pozos o ni¡as se usalon háqui¡a5 cono las de la figu¡a 7.

-Í

r igura 7.

Etabora una náquina téñlca sébcllla coño la que se obseda e¡

Ia figlra 12. üedianié la p¡esión del vapo¡ de agua que p¡ovi€ne

se bacé ql!a! y¡ a su vez¡ ra p*Lea, 1á

cual éleva aI objeto. Pa¡a hedi! e1 agua se ulifiza la cóbrruÉtió¡

Pa¡a consilui! fa calde¡a puedés écha¡ nano dé u¡a lata de

lech€ en polvo, hadérlé un agujé¡o en la parte supe¡io¡ dé Ia

3upe¡fic1e latelal y pegalle un tubo. Esté d1¡191!á el vapor hacia

el rehilété. de tal nane¡a que esté concectado con la pol€a y ]a

haqa gl!a! pa¡a subir e1 objeto. como quenador üsa uña 1ánpara de
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nncontra¡ t¿ eficiencia dé esta náquiha nó es tan sinple cono

e¡ la náquina ñecánica¡ püéstó qué no se luéd€ carcura¡ er trabajo

de ert¡ada cón 1¿ e:p¡esió¡ qué obtuviste éh risica L tona en

cuenta qué én ite este fasciculo

foma de nedlr 1a póténcia del quehado¡ de alcohol, la cual

tlaña¡efros polencia calo¡ificá, es deci¡, la energia t¡ansnitidá al

agua por 1a cóñbuslión en un deteminadó tienpo.

A1 p¡incipio de este apartado sé indicó cóño nedi¡ la pot€ncia

necánica,  la la ef ic ie¡c ia de esta háquiha

té¡nica con ta étplesióh eficiencia = lotencia de sarida/poténcia

útil lanbié¡ pa¡a detéúi¡a¡ 1a éficié¡cia dé u¡a

háqut¡a hás conplela.

un nontañist¿ subé una pendienté equipó pesa lrroo

N y e1 t¡abajo qué ¡eatiza es de soo l{J. €sta ene¡qia la obtie¡é

al oxida¡ Ios alinenros hedia¡te la ¡espi¡ación; sln enbaigo¡ sr

conside¡anos qué la eficié¡cia det ser hunano (funcio¡andó cono

báquina témica) es de ápróxinadañente 20?, ento¡ces é1 nontañista

requié¡é oxidar cinco veces ra energía necesari¿ pará subi¡ 1a

pendiénte¡ o séa, 500 xJ 2 500 kJ, aué ócurre con

ros 2 ooo kil ¡estantes? Esta ene¡gi¿ se riber¿ conó calo¡¡ que sé

Un nuchacho y u¡a niña suben

ra figu¡a 3. t] pesa 600 N y ella 450 N. Cúando t1éqan a1 ext¡eno

supe¡io¡ de ¡a escale¡a 3 n nás alto

enpeza¡ a subirla, 10 cual Ies lrevó 60 segundos,
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Figura a.

¿cuánto trabajo ¡eali¿ó et nuchacho al subir la escate¡a?

¿cuánto 1a niña? ¿ltré¡aror e¡é¡gia al subi¡la? ¿Quién lit eró hás
cantidad de énergfa? ¿0u1én desa¡¡oltó nás poténcia?

T¡aténos dé enténdét las t¡ansfonaciones de ene¡oía @e se

dan en éstas ñáquihas. consideraDdo ¿1 eje¡pló de la ná.quina

témica, sabénos que el queñado¡ d€ alcohol t¡ansfie¡e enelgfa a la
nasa de agua¡ produciendo un aMento de éné¡gia inté¡na¡

naniféstándose én un lnc¡denlo dé ténpérarurar esta éne¡gia ganada

po¡ eI aqua s€ utili¿a para hac€! gi¡a¡ el ¡ehilete y eoñ ello.fa
póléa, 1o que pehibd subi¡ ér objeto {t¡abajo necánico). Dé ésta

foha 1á €ne¡gi¿ p¡ottu.ida po¡ ta conbustión se t¡añsfomó é¡

ené¡gía int€¡na y e¡ !!abajo. suponlendo qu€ la €nélgla se débe
Ia náquina tétuica, €¡toncas se puede oxp¡esa¡ 10
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r¡ eI fa6ciculo 6iguiente Ée té éxprica¡á con nás detalle en
qué condtciones se tra¡sfie¡e la ene¡qia é¡ la do¡bustión.

cohunnente llanada calo¡r en ñuestró esquena és 1a enérqla que sé

transnita dé un cuerpo dé nayo¡ teEperatura a uo dé néno¡. si a

este carbio de ene¡gia 10 denotahos cono 0¡ éntonces 1a éxpresión

antério¡ la escribinos asi:

^O=^¡ i+w
ole gené¡almente 1a P¡ine¡a t-ey dé la Tenodi¡ánica.

l,a foña háÉ oó¡ú¡ de aplovecha¡ 1a enelgfa de co¡üustió¡ a1

sé*lc1ó dél hónb!é és tra¡sfoma¡1a en t¡abajó r1til; pero, ¿cóno

¡1 sisuient€ eJenplo te ayuda¡á a entede! eI siquiente

Si echauos agua en una p¡obeta y la seltanos heúétlcane¡te

co¡ un tapón de co¡cho y Ia po¡ehos al fuego de un nechelo,

célenta¡do ef agua hasta que hiena, sé obséna que a n€d1da qué el

vapo¡ del agua au!é¡ta¡ el tapón .de co¡cho se desplazá haeia

a¡¡iba, hasta que finalñente salé de la p¡otJeta. ¡1 desplazaniento

del tapón afuera de Ia p¡obeta se puede intélp¡eta¡ cono t¡abajo;

péro, ¿de dónde obtuvo eI tapón de co¡cho la éne¡91a necesa¡ia pa¡a

hacer dicho t¡abaJó? As1, 1a ele¡gia de1 coñbustible (slstéba 1)

sé co¡biltio en éné¡sia inte¡na de1 vapó! (sistena 2), que a1

auñéñta! lealizó t¡abajo y plodujo el déÉPlazaniento dél tapón

(sistéha 3), co¡o lo i1uétra la figula 9. I¡s nécanishos de

tranéférencia de e¡erqia en gaséÉ se éstudta¡ con nayó¡

déteniniento €n é1 f¡sclculo Iv de la asignatura ¡1sica rr.
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7777r77V.

Si sé susCiCuyé 1a plobeta po¡ ur resistente cilind¡o nétáIico
y el iapón po¡ un pi6tón bien ajustado que puede désliza¡É€ a 1o
largo dél .itind¡o (vér figu¡a 1o.) tenehos eI p¡incipio co¡ qué

funcionan los notores de coñ¡lstióñ intefna. coho é1 de un

autónóvil, en e1 que la e¡e¡gÍa inte¡na del conbustible que se
qu4a se conviérte en e¡ergta cinética det pistón para dallé

t¡acción a 1as luedas. Estos noto¡es t¡abajan con coDbustible

liquido (gaso]ina) o biéñ rédiante sas conbustible.
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¡igura 10.

Para entende¡ Io que es u¡a !áquina d€ cohbustió¡, ¿ono el

noto¡ ate un autoñóviI o una ñotocicleta, deb4os coñp!éndér la

t¡ansfoúación de1 novinié¡to del pistón en novirienlo ¡otato¡io de

le flecha plincipal del notor,

cono apoyo de este teha, investiga que furclón realizan las

siguienleE paltes de u¡ ñotór de conbutló¡ iDterña:

cIli¡dlo: Parte hueca, slbllar a ü boté d€ hojalaca.

Pi6tón: Parté aglstada q¡ré s€ ¡uéve alté!¡ativanente e¡ e1

inte¡tor dér cilindro.

clgüeñat. ¡recha p¡incipal d€l ioto¡ que P¡opo¡ciona
ldiriento lotatorio.

Biéla: Ba!!a que conécta él pistó¡ con el ciqueñal.

vollnte: Ruéda ¡élatlvaúente pesadá sujeta al

clgúelal ( caEion4 €s u¡a polea e i¡crúso la hoja de

¡m 6e9ado'a).
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cuardo eI piétó¡ és ébpujado hacia abajo, é1 clqueñar sé nuéve
én éf séñtldo ¿le 1as E¡ecillas dél ¡e1oj, hacié¡do qirar eI
vola¡te. si er eDpujé és lo Éuficiataé¡te fué¡te¡ e1 digueñat y
é1 volanté da¡á¡ unas cuantas revoludiones. ¡sra eÉ una b.eve
¿tesc¡ipció¡ dé la fona en ta que se t¡ansfo@a la ene¡gia de
cobbustión en energta nécánida o de t¡abajo. Analiza co¡ óuiitado
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coho sabés hay una di6po6ición de ene¡gía en los sistdas
úécáñ1cos de t¡ansDición (ene¡gla que se disipa én fona dé calo!
ar Eedio cer.ano) y ta¡bié¡ pa¡te de €sta enelgia de conbustió¡ se

aqua itél ¡adea¿to¡ (que sidé domo sistena dc
enf¡imiento) ¡ i¡.lefrentando su Ei. Entonces tenebos que:

¡ne¡gia de conbustión total 10t)

e¡érgfa ñecáni¿a que adqulé¡é el autonóvil (las

@Éas dél auto y éI conductor) sé disipa al catentar los al¡édéó¡és
y ot¡a parté de ella se dlstpa con la fltcctón dél al¡é; es layor.
Recu€¡da qué¡ seqún Net"ton, en u n€dio dondé eI ai¡e no existie¡a
¡o apa¡éde¡la esta fue¡za de fricción y el autonóvil se desplaza¡ia

Po! fo tanto, Ée réquiéle ñás qasoli¡a o

coubustible a altraÉ velocitad€s pues g¡an pa¡t€ d€ la e¡e¡gfa
p¡óduclda se ócupa para vence¡ dicha f¡icción, lo que lúplica que

ée!á @yo! la cañtidad dé gases contaninantés y p.oductos d€ la

conbu6tión qué 3é arojé ar nédto.
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¡CTIVIDADES

la enelgta que tibe¡a un ditilit¡o
(tractolina), hédlanle él nodelo del quénadót quihico,
e¡cuen!¡a la potencia calorifica dét petró1éo (debes

.eh or nanejo de éste có¡üustibte).

2,- Esti¡a Ia cantldad ¿lé ene¡gia qué ¡ecesita t¡ hon¡¡é ar dla

3.- Const¡uyé una náquina ténicá cono se ñuéstla en 1a figñ¡a 12
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Pata coñst¡uirla ne.esitas u¡a Iá¡para ate alcohot o üD
quehado! qulú1@r le calalera, un rehilére¡ ü noro! de qrabadola¡
u¡ loco d€ 2r y aráúb.e i¡él nú¡a¡o 20.

Déscribe 1aé tla¡sfonac¡ones dé éne¡gia y catcula 1a
eficlencla dé 66ta báqúina.

4.- InvestlEa cdo 3e p¡oduce ¡a éné¡gta €léctrica en ea planta



t¡l¡¿tt|tE¡tTos DE AltroEvÁLUAClot¡

1.- Répasa eI caso
que é1 É¡oblena és

4.2ñ^ryrotencia

infomctón sobre
Débes hace¡ üa
pó6terionente haz

de1 cafentador quimico con alcohol y conside¡a

una aplicaclón p!áctica dé las éxpieslo¡és aE =

= ¡né¡gia TransEitida/Tienpo.

un dietista dónde Ce puéden p¡opo¡ciona!

las kilocalorias que co¡tienen 1os aliné¡tos.

¡elaclon de las que cons.lde!¿s necesariasj

1a co¡ve¡sión a kJ.

3.- ¡n el faÉd1¿ul. se nostró uh ¡odelo de calde¡a, é1 cual puédéÉ

coptát Fa;a este proyecto. Asi taDbié lecuera¡a qué pala hal1a¡ la

eficiencia déb€ calcuta¡ la énélgfa qu€ dpleas pala hacer

!¡abaja¡ él úotó! y 1a éne¡sia de sarida. cono, po¡ ej€nplo, la qué

flnalbénte lfega al foco.

4.- Debes consid€ra¡ el papél que juega é1 vapo! de agua at nov€r

las tulblna6 y cóno las tu¡binas óene¡an €¡€¡sia éléct¡ica. A1

efecto, puedes @cu!!i¡ a1 Iluseo ¿le 1a coúisión Fedélal de

rlectlicidad o visita¡ uná ténoeléct¡ica.


