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INTRODUCCION

v6 y n.jof6 t¿criú dc ¡ts¡Írola

s pro¿rss bio,tuln:oossicmprcprc:enreicn l¿ iisrori¡ de l¡ htrnanid¡(l
vcon ¡odr n¡ob¡bili'l¡d rnrovlvni,'úD tr¡í\ilLi dc h clon'ción nfR¡¡dslion6rcn,isno.

El ¡dclado r¿co;@ púió dcl otrocimieúo dc 16 fcnómenos fisicos {o capccid inliiÓs y qulñi.d a
úa!És del rjempo, ¿l iombfe s hl dido de mldios m¿cáDicG p¡á c¿r, nrrcerf, 6¿ch.r ó ódsrúr viü¿rdsl
y ds medios quimicc púa curt, rhun¿r, sl y 160¡¿¡. r,nbiótr cdtrod. tfó.¿diúi.d6 bi.ró3i6. qE
admlnÉnr¿ nos pm4¿D Ny nodcrtros, cs dcct, h ftcrcrciói ,rc ñhtuorgrn¡mc co. fi!¡ridrdcs Éác¡i.r5;
Ilor cjeuplo, la fern¿d¿óón dc1 ilcohol, I¡ cl¡bor¡ciótr d! qüso y prn, qn¿ $r r¡afo¡racioo.s bioquinicd

El .o¡dciñicn¡o dc lds n¡aodos p¿á obtcncr dsrg¡ninios produc¡os IÑr la ¡aiór dc l¡ fcinci¡¡.jón sbre
s¡irido dc scNra.jó! e¡ 8¿ieíciór
ioquioi.a, h Fnioquíñio, ld M¡i¿

F 6úd rrg¿ri#3 d¿ r¡ F¿ñeiúi

D*deelputrrod¿üraeoú o, l! Icfú¿nri.lói * sunrNde impor rer en todos lG paces se fabfic¡¡
snM*.a idadB de bebidr ¡rór,óri6 I párr de ¡[d do ffúr y vlgerates! y en 1¡ elabofrción dst nan se
utft¡ h r¿vdüra que aynd¡ ¡ r¿¡nerúf ros xl,ni¿ons y ¿riq'cs de I harina de úiso. Enren borsos de

túir rdfúlcoj krúsformá'doto etr ¡tbúmina, to cu¡tss aproEcnr en 1¡
¡li'nodacjór hur'!¡! o ir¡imrl. Ad!¡lmeúes pciblg pu¡ilim¡ 

'Dillon6Js 
litos d¿ ¡8ua D¿8rs úiliá o

sin ¿Nbr[o, rlsDnrs vú* ]r Ierd¿nrr.iór c¡ iid$e,brc para cúr¿r t¡ püret¡cciói tG aliñe¡tos ¿¿b¿n
,n. ¿i¿rc ¿r ltrg.ies tros o.o reriigerdó\ d¡rde las ba¡s cnremuru ñpidei ¿1dsaúollo ¿e b¡cre¡id,
l.vr¿úrs y Eoho!. D¿ isúr I lon¡a $ .m* dc rdm¿iiÍ riói roi fl¿dio dc
c,lor -m.¡lios q!íni6- o bic!, @rmdo ierftria'nsnrc 16 enms¿x rtr que s co¡scírn.

¿Porqué$ dicequc h fcrncdrcitu ptrcdo ss ncri'dicixly i
¡lsurrsuirtrci¡s sc lcrornhtr.oi Nryoj d ncmr ll¿fid¡d qu.
prcdücij h leriENrcjdtr! ¡f)uó ¿trlrur.s ¡úigurs ulili7úoD lG
b¿bidd y dioedosr ¿O¡ú i'¡dúrirs dq !u$to p¿ír urltntr

l¡ !ú bcneficidsx p¡rx rmrr¡ vi¿r! ¿Por 
']ué

oúsr ¿ouú dN dcnicroofsroilD6 pucde

r¡ofrxo: dc r¿h'eútió| pÍ¡ r.bjnü sus

Coiforn¡cvry.sdcsurollddod6ru io dc sru lisoío0lo pod ris ¡cst,otrdcr r cüf,d id, $ m'no Érü y gunas

Ix



FERMENTACIÓN

GENERALIDADES

La lcrncit¡ción a todop¡)dói biuq¡irituco
d¡ Nrúdüa rol¿culff Dcrr co¡¡rlej4 .¡tr lx

'rqíiúñ¿nq bda.éluir ? puAro que lrse cMi'nÁ es.:prz d¿ rdltf,r cir16 fgrmsdrci¡rcs. Los

Dic¡oó¡gri$iosquepr.voc¡r.rosprolrsor5or*¿rci¡h¿rtebrderirsyüois6io¡siorus(1cv tr(y,nóbi\)

Haytsclñc\lriicir !r'r!r¿rn5úcióo:alcohóliqr!órjuyputcfacLiü;pü¡núpb,losjtr¿besdernús
5c hácen,lcohólios cf¡ftlo { l$ ¡sfus¡ tritr hvrd&a qu¿ coúiem trna erin¡ l]¡m¡da zinr{. Dü¡dc $r¿

r !!q,holysu d¿qreñe ¡lióxi¡o de.¡rbom (c0r). Elvirc yla siJa ñ
úú\romri etr vi!¡s¡o d'u¡do $r.1 r,s¡d! diefa bxcrerh, elt¿d¿¡t ¡ ¿.¿¡i,llM¡adr 

'lxdrc 
dc liorgre. Lx

L¡ r¿detrhciú |¡6cí¡ do\ ro¡liL:d!¡l!s: üu er la.u¡l ¡lgtrnosn,i.roorearisnos I drrúrr ¿o ]üg.ir

deorígf l ]o ' ¡ntaso¡M$obnl iyot¡dockAnidod3/ ' i5Dosl¡¡ l ¡ !
iercbio. El sc{ido a{Iicto, u,., vúdúúr lcm¡cdrci(i ',.r !¡a.r,r¡ir c\ ddft,sir l! prtidpritu del ongüo

orisinaheúc, la o¡lur¡¡ r¿ftentr.ión ñ'c rplicrd¿ rr¡ g¡plica' los p
adoDD¡nrdos de producción de sxs¿s. liLtri¡idosc mi( rrlc sóro ¿ ¡rs ü

Er¿!r,i. ui rihr. chi'¡o dc lr Ji'GLi,L sú! (rr rios d. c.), rcllxqüe cl
tr rudrr,, dbiio.' dr'iHf,^r¿ (.rilño) pim cr¡r¡fir 

'ujido\ 
Er pfods,

\q,Nu l! Isi'dración dch |t|r r

cl quc\s¡.rlstonatrciúksm¿¡.'i i i luro¡síri$rrlf¡lúddi
ii lucicirdc nicrcorsriisnos xpucí[cosllam¿d.5crTiñ¡s

hc ir),yerscdido*ticroschn usrdo p¡( dosisrr lu
lx fcnnhci$ s¿ co'iDrc¡d. 

'n.jor 
¡¿ndo itu (úo¡¡lr

[! p¡lñ. rcnnenr¡dñ Éd! o¡isürlxLii. G^¿]?,
trlNf'tu¡.ir¡' der ¡'go {r¿ Nr n¡ !
.¡pldr ¡ lx ¡i\k)¡¡ ¡lu LJ u ürr.iú¡ rl.ohórna.

ElsruJio.od,ritrr¡dodcb.bnlls,x flh.¡¡Dodc inv*tig¡ciótr dclipo
c¡rbiolóeicolbioqui¡n..yrqn¿p .drc1¡\p¡d,lo\dcddcnnimd¡ir¿i

sq,siil iü, y, ror oúo, crrhlo(úlJ in p.it¡r.ir dcl ll Lrcl Jcsc'¡pt ii ¡do trtr cicros ho¡31¡ y s qr.Nritnii dtr'
¡lLti¡ri,¿trlr .qr iribtudos. Así sc p,Ldcn cru¡irlÁ difr!ds ród'i.¡\ dc

cl¡borrci,in ¡l! rtrdumlLr d, iu¡ (
is rür.' hNi oo¡lú¡¡ drhof rlió

Ltr ¿hbu ¿riótr de l! !sv,r, N !ju\)k,i l)rcseN¿ dilcEries etapÁ de c{nulió tucDológiúi 1¡! €4,¡s
cnj!¡ d! ;'\i l ivr.nÍ y esrlilr.nj|. El u smno hrrl oís ¡lxiz o s¿

icsrlnriirti.a como sotr los b¡bilóRio\
!'ne,i6ylo:csipci6j dlien. Lrs.c
iroz.¡.idojy h lcru4 L ¡'l¡h t
qdjdn]ú¡ 'Loqu\n! !qEl¡ l f



Elsuiopor¿lsboi¿trlc¿l¡5iilosic¡¡púü del¿(gÍ¡Me5p6ione''lcnlncósrscsrccics inrl¿sy¿e
l¡ r¡a hoina. Diws6 6rúdic ros I'nblxtr sobrc dkpurai ed E l¡oDbrc' y rrinals úlhics ¿d la reolecciótr
d¿ flaieq frurs y mnlqs d¿ 16 srvi$ de ci¿rtos írboles y pi¡¡eraq conrc 5ucslc ¡']n ertft 8ls¡rd pücblos

Fl úuy disüo cl ¿do d¿ tangÉ. .l l¡bol o ¡ h ralmü¡ lam obkDer el liquido dulcc dc 5s r,iloq pm
{crdúr¡rlo y útrredi o sn $r s6¡arci. cñbi'gmre; ls b€6ids de s ia fementadr ryarcEr tb ¿l idjóo de
hüdr dcl boúbrepriniriD.DsdeticúposD¡ch&róricoq en l¡ hjr Dre¡ór¿i.¡ de EuroFyAmiiÉ * cople¡bú
lü siüas de lG lróol* (ucs, ú.¿uleq qriñ06, h.yas y robi6) I¡r¡ hrr úbo d¿ sdi¡.

El ¡prNc¡amiflro dcl jugo E!!úl l¿róehr¡da no sc ¡ifliró r lÁ rcsio¡K scprs¡tiordlos ¡'iciúrdioi sitro
qucapif..cdifunli¡o¿Delárerúopic, gu6Ec.btenidod;ed¡ñ¿dcdclostuoiokasdclasa!i.dul¿c
de los ton.s dcl¡s¡¡lñeras. rl| esel c6odc k r¡¡lñeí¿cx,, d¿ cuy¡ $tr obticncn lG indt8qff súd¡núi@io.

G!rtó) uia bcbid¡ ti¿'n¡rc fem¿ntad\ la .f¡rr', debi¿o. los rumnsos i'rsdos qrc ¿llí suclcn l¡¡.cr sus
onjañhfelypollri[ne¡aenqüe|Gind8cü5tió@dmebrorn.invol''

D¿ irporanci¡ pa¡a r6ots cs lr "t'¡hEra delúm" nc,j6na, elror{l (r.¡!@,¿,,¿nt¿,¿), que corsrituyc
¿¿de h ñós rcmd¡a añig0¿did u¡ rccDso alifletrticio pa¡a denG sn'pos idígcrls dc Máti.d h Pnlpa y lr
sen na de sra plmh ss iproEchai o'io xli'neitoi con l¡ s'hie'h ertüm libr6r s. clüd¡rr ¡r;llos y cü¿nras
dc ¡oÑ;0, y se ntilDj 

'nncho 
omo plánk orilm¿úrl. El v¡F obtcnido ¿e la sNia * 1¡ bebidr rav¡ritr de los

pú¿liosd¿la6bdclP iliñ. En c¡ erado du Guúrnrú¡ s eru¿ih el lidn desavi¡ d¿ coco, obtuido oediadte
un procso;nÍldr¡¡o por lG colont¡dor¿s csplñolcs derl¿ l.s Filipii'i y¿ que la ldflür del cocoi Codr
,x.l.u, no er oiii$ d¿ *t¿ .oúhenro Los ñd(qrlar no t ulisdi difi !ul¡!d ¿i rtiinil¡r 1¡ téctrio ¿siátia PE
¿¡rov¿chü ¿l licor f¿¡rcdrdo delj¡so d¿ las .oúq y¿ quc ,ls¡lc sislos ¡ttu Frcriüb¡o la corch' d¿ la srvi¡

Lx etmcióD del,¡6¡l¡ de los a@s, lbrsdú asu¡riel porlos *púol*, obrcnidó do h ¡avi¡ dc 16 n¡güclts
(,¡vrd l'@ulruB), pre$da W 1Écoi!¡ ñn¿j, ¿ ¡ h que ürilian lc indrse¡¿s str¿tó ¿l ob¡crcr su ü¡0 dc D!l'n¡
El prucso oBiste e¡ rtuebnr'cl nryuey.u.ido prucnh ¡ü nls aho grado ¿o nnduÉz -dc 4 ¡ 6 ¡ñots,
cnroocGctlhñldo tlxchiquero" haÉ utra ilckión,¿i¿l¿r¿ en h Fr¡.¿rb.l del ñ.suen p$formdo y 0ioido
¡crió'lici¡¡¿r.c ro dlja cn ftrso durmte 3 o 4 mcsci y d¿spués, I)or r¿dio d¿ ¡ r ,.d/i -pipsra sis¡nrs $ forñ ¡
d¿ crlabaz' dars¡¡l¡-, sudiMa Nl lrqtrido de h savi¡. Dürdc sre prÉ*o cl rhl¡iquc¡o inocdr badcrias ¡l c
i¡i.iaó um ¡divnhd Isrmcnldivr i',i!dir¡\ P.i .ú¡ pdq ls iNedos, sobre todo 

'no\$, 
s¿ ¿rúr8¡tr dc

dkcnirr los nic¡oorgaiisnos fsrnsntÍir\. Trúo ú cl rgu¡'nicl otr\i m el tr¿¿riatr¿, quc * cl polque jov¿n,
¿xnt¿ prcdo'ninio ¿¿ l,s hcreri¡s sobrc Id lc\rduras. Eso rd mudn quc uú lon¡uÍrciótr b¡cteri¡l inicial a
lü'daumtalp robr.nermüuen|Ilquc.

Es dc Flpomr qu¿el puLqm d¿lc antiguos ndiúiór$ dcri'rh ¡ lf listas rclisiosas y onskra ci ui
ms¡o rlacl¡iqú, c$o cs, ur ,.11¿l¡ rDcMs ¿tr pin.i o dc lc¡ne acjór, roo u srudo ¡¡íriño de allohol, o 0n
pul'rue sin hoculación dc lcvrdurs. Er l¡ ntuxlid¡¿ * sólo m¿ bebi¿a rdulrcr¡dr y cnbii:'gmre, m pro'l!do
d¿l onerci., muydifcrenrs cn $' cdrsuúo dclo qn! ID¿ p¡n la¡ ¡nrisud rExjcams, quiercs lo trtil!7,brn hnbién

El teqdla y .l msql ünhi¿r s¿ obiiercn del as:trr (¿s4r. krdltn y 
"lr4!t,,¿tid,¿) 

Anb¡¡ bebidas soi sl
resulradod¿lad*tilmióo,iúoducidr|jorlssp¿ñolss,dclosfc¡nctrLndciD¿ígsñasci@nrixdd lasregiolcs
quc,horr conoÉr6 o'no Jrliso YOeú.

2



A6t Dodri¿ús mdciotrr bcbida! y ¡ljm¿0tos femenúdos tals co¡D ls nicl* obrenid¡s detjryo ds t¡ c¡i¡i
d¿ los 6¡6¿guidos dc l. niel d¿ ¡bejai dc Fncs primirivos como cl.ail de1 P¿rl, cl i'¡ ¡c la tndi,; bebidas dc
jusos de frurd,6¿bidd dé smbo! .ors¿ra.ió¡ dc r1iñc os ñ¿diú¡q q¡ uso dc ra niet, ercétera.

El ¿$udio de h fern¿nr¡.ión a trrú dc la hiitaiir dc 16 Íucblos ss ¿npria o ;biertsúre.

códo h¿ñoi vi$o, *rós pfó.adi i..fq ds la tcd¿düión ss .onúcr
.u"ndo.tr ¿xplis.ión ci¿ íñ.¡ s ¡cl¡riv¡rcd¿ nodefñ¿. Por ¿jeúplq l,r¡ ¿1s'slo xvu' sc efie!ó qre el
izl€i, du¡ú¡¿ la f¿iñ.d¡cóo, * dcs¡¡Do¡fa c! óhol y diófjdo de 6órooj sin cmba¡so, se isnofúa llor
6Úlrl.¡0 la actiíd¡d que d¿srpcñan ld Inldrrf du¡¡rr¿ dc ¡r@eso.

ar pdrcipio s sctó qre el ¿úe. s fehúhba¡ qE el liro sc is'iaba o qüe la d'r'c se d6mhpoif4 todos
do'iovanl-€.uwn¡¡o.l!E lcbctr, cr[ni,r¡r d. r¿Tour, schwarDj Küsinsj

Schulzr ¿t,, <lcsubri¿¡o! l¿ inpoainrü ¡le las lddüff y e$¡blccicr.n lN rcol, vit¡lh¡a de la rcrmedació¡.

Teodoro Suhwon (ü t0 r33¿) ro¡nuló Dl F&e!o dstsru,¿,x yitr¿n al ml¡z¡r ñiiuci.sd\ crudior sob¡c
ls célds dc lcEdDr¡ so$ub quc ós¡asñploba ¿l úúér pú¡ su ¡li'nstució4 ¿linjia¡do c0rroncntcs inrl¡iles
co|ofEad9alohoIyd9g6cÍbóco;d6cut¡ióu¡ai[Poratrtc|e!rdtr
¡a ÉusuE de h feri¡etrhci al.o[ólic¡.

h rcoría yir islr fuc dufa'nerre o'nbaúla pof ¿l químico JüG voi Liebig (t303.13r3), qüico dio una
splica.ión quimica al leió¡¡em de h f¿nDenr¿ción, ocasion¡ndogfm p.r¿ñi& co .r Dudo .icdífico de aquela
qroca dada l¡ gran influeocia que ejerci¿.

Luis Pxrcü (1322 r3e5), biólosd ffrnés ¿¿r sislo xrx, dio h púnen splic¡ciób de qü¿ hs te!¡duf¡s .fui
o¡sn¡isnc uqicdul¿rcs quc prodrcían süi'n6 ) qF h fennenraciótr N rco{sí¡ si no erabin nr¿s¿n6 cAuhs

l¡s lendul¿s c¡Nab¿n L tcr¡cnhción normi dd ütro y h c¿n.74 clplicó
quq po, l¡ descorr posici$ de b ,norécur¡ ¿e azúo¡ ü ¡$ercia de úq sc ¡oE .ne4i¡ I dispsi.ión do rd

rsÉu pú sarGttuaf sus DccsidadB n,erabóLic¡s. asini¡iior dscubfió que elc¡lenurie o dcruyc las

El ¿dne¡¡dor N¡tiol¿ú tr [ | co isioú a Psrcr, averigua¡ quá aruinab¿ la olidM del dno li¡ncés Los útl¡n
rcvchrotr quc r sf c sn posiblc d*r!t ls ni.fobis sir rf¿.¡ar al vinoj d¡¡do orisen ¡l ¡lrj¡ llrfrdo p¡o.a5o

dñ¿¡re @r grr ¿nb s¡ ¡¡ i'rdurri¿ de1 vitrq ln cft7¡ y h tocl¡u.

al Éncipio su crcir qúc h le.rrctrtrcitu delaÍo. se rtl¡cioúb¡ cor h ilincnración de ltu célul¡sds li
lcndu¡a, p¿ro m f e asi rn *plic¡.iód de PrsGuf tue foJir;.a¡¡a nór Edhd Biichnc¡ (t360 r9l7), quicn
dcñ6¡ró quo h rcdcdiciótr d¿ ¡os ¿f¡.¿ras 5s rnlú.ia por m s¡¡p. dé
sdrpo o mez.l¿ cÍ¡lt¡dora de suiancid sc lcs dtu d nombrc d¿ r.rmen¡os, o¿t'or o ámüa. t¡s hb¡ios dg
Búchne,dcinGrx¡otrqucrasÍenncd¡cior¿s-.oror¡r,rériúrlidila podí¿n.oNestrnse en ausenci¡¿e cétul¡s
vird. Etr ra xcrurrkr.d sc xdtr,ir¿,tüe r,s¿¡trjñi\ o reñ¿ntos dc ros micmo4mis'nossor tos qE Dloduen ios

n'er¡ibles. Um.úlulr, quu ¡alEz pesa D¿msdern¡diehillotrésim de
sfamq coúicnc docaniN dc diwf$s eiziñ¡sj Dües l¡ n,yóf pdc dc su icrüdad ühr se delx ¡ Hcciotres



pfñBo y ;lrr9:,vflir$ s m p¡nc d¿ ro' prodnddr

añ¡lñefi¿ s¿ admits tirc li prcssrci¿ dc .élúhs viv$ ió es neqr¡ria pr! 1¡ l¿rñcnú.iói, y' quc *re
ürnios (llamrd¿s cnáúnt p6dr¡.i4as por ¡tu célul$. bs rchcib.ionos

pucder de.turis¿ ruer dc l¡ célul¡ cotr cfncrG m2inr¡i6 lib.srdc lólúlas, r¡j¡. el pro.sd s lcitq por lo
rr¡r .ó.  l ¡ .  r f  l l l  rüvs onn!f t r ' iA

Elrómñolc'meDta.iótrseiplicrhoy¿Ddírrl!¡ü¡o¿¿s bi@ qúdó¡i¡d¿ü¡do. ¡.r ñicroo4¡nismc vivos
quc ¡d'1¡tr sobanderi¡l* of8ílicos. Li: badcriar lehdfta y íro,rqs
l¡prcp¡J¡cióD¿ea|iiEn1$'bebidi5,ldi|6yPi.|¿si¡eroi.t!esiño
óEltricos uriliarotr 1¡ fernenhcitu q fonm cicúifis Í¡r¡ el¿boór $$d.j¡{

D6dg t940 l¡ i'dusiir de h rcrn¿d¿ciótr M tenido un crccnnienro coffide¡able los microorsrrisñús
dtisidospori¡nüenci¡h!ñ,n.ejsu|'ilúnciú¡¡syproessin,po¡nDre¡,neces iosennuaúrüdadi¡'ir,ono
l¿IorDaciónd¿l¡loholirdmti.l(ndfli6),llcohol.rlio,butaml-aÉton¡,ícido¡ldico,produccióniodur¡ill
pan¿dcr¡, puriciliú y oúñ ldibió¡i.o\ ribilrviii I Drd virani'h: rcsuhMo dc los prcesos mi.robiúos.

CIAS¡¡ICACIÓN DE LAS ¡ERMENIACIONES

r¡<nroa$idekñe J(iú r dsiricin .n !ia66 
' 
i l d\l

Sd¡dbi h r¿iñ¿óbci $ ef¿dú¡ sb€ los c bohnL¡¡G, prcttuas yg¡as¡s. L¡ d¿ lor srb.hid$rd.s
lanáscoDúDeiñ¡,of¡tre¡oqDecad¿prcesrsibeunnoñbrc;porejcmplo:rc'm hciór dcl,lñidótr,
fc 'Nrda un ¡1. l ¡  f '$rr i l j  r*kL.

?núdo asícotu n úht ñtudD ¡t¡.tt6,i¿r, sobrc cr ü'al rcrúo€l o¡iq¡úGi¡o! po cj,Dplo, t¿rúúbciótr dc
p¡pas, dcsrrB6, d¿ iúirq dc.alq u(cércr

cd"pr.!6|ütr'lo, ror qetipto,tcrncr¡rciótr rltohlli¿! $grin.! obtención dslalold; Ici'rcdlqúD
lícriúcshobrctrción delícido ládio,srcúlerr

'Tthol¡Ah¿"¡p¡¿adn.e,zfisnspresít fcn¡cnh0nin inreri'ire¡úe, @ iruayss'nicodi'ü¡,

{¡ | . 'E:¡ l ' ' ¡ ' iJ ' ' ' ' | 'h ' ' r i lJ j 'o 's

l leur.. lDsoh'¿l¡ $|[¡f icied¿lsuír¡to.

dcrcroi'¡!'16 @i¿dffísriü¡i ¡¿nn¿itaciói cq,oúánc¿ e rcli¿¡c ¡ lG o
ercuent¡,¡,¡ r¡¡d: k\ orln' i,!rús son cliúimds por ¡¡s cotrdicion¿s rnbiedalcs, prcdo¡úidródo ütro
s.lo; lcrn¿dsción dc culrivá n,tro cs la adu¡.ió! dc i¡ás de utr¿ rspcui. dc ñiñojc¡nisúos sobre h

aÁrt i¿ . pxd¡r¡¿ dr ah, son ferñ¿oúciotrs anaerót ios ó a¿ió6icÉ. M uchos r'¡oer$ lcrobidt tro soD
sdrJca t¿ñ¡¿ú!.iói¿s, iiro r¿sl



REACCIONES GENERALES SOBRE FERMENTACIÓÑ

kfc,snhciónprsdtrrx¿isrusrodali¿¡dcs:Lsbderiindson¿isrinrsal.tqucs¿etecrúar.dl¡scélulai
que sisrsmltic¡m!¡¡c s$ ,¿robi6¡ runqN algünü c¡l;an h reiñe rión \dhúÚrc erú de axÍscrc,

úl 6 el !60 de 1. fencnr¿rión alcdhólica butl¡ic4 fórm iü', s¡lthí'ticr y dD r liiic¡nrc (xi¡s rcrcciú$ sc llev.n

. úbo si crirc oxirqeno, el prt¡rc$ sé lliía ¡üóbis u oxibjórioi ¡ii rctrc'nos 1¡ ¡ermsDracióh !céri.¿, ni¡Ós3 v
rtúio. Fú¡lmorq d¡rei ohs lc.rdd¡.io¡8 qu¿ ss prcdüceo indcPc'dieite'Dcntc ¿! h trcscncja o úsnú
d¿ üIeeDo; po¡ ej.dplo I' femsnúciór lácri6 y amoniael l-os horgds, cietus brcr¿¡i6, ¡sI óDo las c¿lul3r
Es¿r¡lesqüs oúúiú¿trb sor ¡oóbies, orisin l¡ f¿rmddacióD ll.ohólic¡!v ctr lás.tlul6 ¿e los diñals s

cl¿d'la la fermú¡¡.1ón lácti6.

DnsDte l¡ fsrocoúcióó, üm nolócul¡ d¿ Slncos (AHDod puc¡lc dú dos iFlócuhs d¿ rlcohol et0io v dG
nolóculd de dión¡b d¿ srbono, o biqn, 

'inicrñ.it 
dos mol¿cul¡s dc í.ido hdio:

2CH3CH?OH+2cor+42U

2CH3-CH-COOH+aU

Ed ñ¿d¡o daerobio la lndura s l,¡lh etr órdicion¿s loco f&onbl¿s, Pus del pocso quo s d.crúa:ólo

5. d*pr¿ndctr 42 kJ; su dsdrouo * l¿nto cD coñprmción con sl qus sc ohtt¿ó¿ ¿n medio ¡erobió' lnes sn ere

4o,,l dsdoblarc la slu6¡ ¿¡ ples¡.i¡ ¡lc of8¿no rc ¿6In¿nd 2320 U:

A ú¡vé( de lB rc¡ccion* dc rerne ¡ciú mrerio¡¿s sc ha conp'ohad o quc:

I L¡ enerc{a que s Iib.r¡ durnr¿ ls ondrciors xcóbicrs .s nrcho m¡vür q D¿ la libcladr por las 1106ú

z El micrcbio qúe llcv{ r c¡6o la Grocú¿iói neesib desoml'oier !¡'n úúhe,o ¡lc úólécülos a ta!t$ d¿

ür¡seric de pasc ñuy.oñ/ej6, ysn los produdos PritrciPats: e¡ cr!iol, ¿t bióxidodt srhono lasli@riit
y cl ácido súccInio. Po¡ ¿jemplo, nor ada 100 gr¿ños d¿ sasrGs e óhh¿o¿i

3. El orsankúo {tr¿ prNoe la rc¡cuón de lcnn¿nkciór úiltr sólo N¿ nñin¡ par¿ ¿c la c¡c4í5 libenda
paraelnant.ri'nieñodesuiüñmrl hdras quo ü ú¡vo¡ pfi¿ dc h ondigh de lr ¡ueiói s Pierdc

.r. ra fenMúcitu {lobóliü *ice la prcs.n¿i¡ dc fosldoi )a que éeos cahliar l¿ rdividrd dcl ts'nento

5

Alehol¿úio
Bi(údo de carbom
Cli€rinx
Ácido rc!íñio

ri suna rcbñr lc 100 snrG I'úc\ inreflicN tanbj¿n Dl r!úr P¿rq adcnr k obricDsn ot¡s su$arcias

idsnn¿dias erh I's qüe s ¿ncúcdr¡n t* á.ldG difGfórico, fdfoÉlicéri.q pnúüo v dd¿hido aé.i@



?in¡aú, cl cu¡l rrodtrÉ ¿l dsdoDhmic o dc ¡i ltrcos.

5. b .adtidad d¿ ¡os podudos obr.nid6 eD h fc¡menr¡.i¡5r us proporcion¡l ¡ I' r'pid¿z @tr qDo s or.rúa
h racció4 si es ór¡ ¡rtidá * form smtr ontidd de ¡t.oio¡ y coz (prodndos ,iiicipal6). si ta rc.@ión
e¡ I¿trú s. p¡odu@¡ .tr nenor propú.ión lG ÍodtrúG prirciraleq iÉrecicndo Orodldos seundanc
@oo la glic.riia y ¿¡ ácido succr¡io.

6. Ceús sus¡trci$ h;df@ifbondsq ono l, gom¡ ¿fábisr y el r¡n;'D, curndo sc agfc8an a hs cubar dc
lmcniación ¿elcnn é$a y h i¿pro¿ucción dc las leqdtrme

FERMENiOS

E¡ *pecro n ás iñpofuÍe d¿ ra fs¡r¿iraciói * I¡ úti¿óón dc to¡ nicroorsaiis,ros qr¡opiadoq di.ho ráfúioo
limih r, ¿lec.lón d¿ úr ñiqmlgúistr¡o tro sólo a üDo que f'ued¡ clcdurr t¡ rcxcción ¿ek¡d,, sino ,t que pu¿d,
slizorerúúbiobioqunDiFrccaaioeDpocoridt'o,f'ürtbdu.irctmáximorcndiúie o.on un dÍni!¡o ¡le
arebciótr. Er a¡g¡dj. o rp¡obado ¡tebc naúener sn adind¡d dc u¡r s¿tr$ición o or,, ya qn¿ ra reproduc.ió¡
de ld bicoorgrdshos.\ c&rcid en osi rod6 los prreos ñi6obi¡nG. Por losen¿r¡1,Im ¿drivos de b¿dcrias,
I*adu¡6 y úbG 5c aocucd¡¡n en olKciores dó culric ci¿trrihcs, ,? sa ed taborarúG gübehmo¡¡lcq
uiE6ida¡tes, o bieq eD Iü .olc..ioc ¡rí¡d6 dc ¡os fa6rimr¿. qlc 6r¿mn .eps apqridd para
d¿tqminldc pr6*6, s¡@io¡d6 d 6ft¿fo y ránrcdd¿s.h e6c¡o dchido I sus propiedads tu *pe.i¡-

Eúre ltr ñil* ¿e e$¿ci6 dc ñi.@o.gnnhmc que sfcdú¡n üdo u oúo ripo de fsrment¿cióD, e uritia sóto
¿ cn.jgncja pn¡ l¡¿{¡ a úbo.l ¡,cao dsado, ca¡ta eniña s ¡ltuente

c+ccica coD rsredo ¿e la su$¡trciá o súniiciar ñ¡hrc las cu¡lE ¡dúi y dr ta rcaÉión quc caratia; isí, alsuMs
etL.¿¿ PsticinúttehDy[or¿¡p¡oduer roov.@s ñlll ¡¿n¡.ilina qDó ortr. Se coio@r e rnarcsdcGp.cics
dc lcqdBras, bade ¡s y nDhü {uc nñduoi rloho¡, pro sólo r8 se ur;li,j! indñ'ialmstu en h elúorñióD
ds ¿re pmd0do Jai¿dro4¿¿r ¿ddtnik, ltoc.ttanntw: ¿nipn¡tlút,t s
.apidez eD ¡¡ femenhciói, ¡).f str @tr@nrrcitu stcvadi dc ¿úaf y su sran rendiniento de ¿lú6ot otrlis¿¡ a
usuras nás que of¿5. Pof ¿jci,pro, @¡ii osll¿cirtss dg r"cclr¿d'¡rr.r ¡riToitd¡,d (tmdüa de nm) roteran y
producstr 20% d¿ ¡lcol'ol n'i¿ñrs q0o oras ¿ejntr ¡lc f¿ñE¡ú¡ oD p¡eÉ¡ci¡ det 12% de dconol

AEmcnicroorginisnosolreer¡,ásd¿ütr¡q,lid.ió¡i Núiolrlltos ctcsü dc t¡r lqEdurá\ co¡ üs cu¡tcs
s¿pücdcnFoducnr|sholysliccmr,l Jtur p¡n¡ I ¡dcnis, son f enrs dc ¡iór.lrs, virani¡¡ns y cnTjDn5i oúo
ejmDIo5¿ffrÓ|ñoho,4fdA'i/l¿f,iq4qBcsctr.x¡lif¡¿|lbor¿rácn|osciÚic
h sides¡ dc virrnira\. LL lqv¿(ura cnn¡tn st..htñt')t.r q1ú¡oa,:e ú itizr cn rido dt rrtrdo Df, cláDorÍ
d-rodo rd, i rn.d.ú, !¿.

ACTI!'IDAD

r. Llü,a ú¡ yóo I r¡ nitd con püóxido dc h;dfñgsno (ig¡¡ ons¿¡.d¡).
z cioloü dcúro del nso un¡ rodq, dc t¡pa cn'da.

Rc$h¡¿d: sé dq\prc sD bu.bú¡s.

6



CONTROL DE LA FERI\'IENTACION

aü,quc ro5 mi(u,rsl, ,isN cjdú! ¡ furcitÍa psi¡i!x\ !r ¡r'¿rra v ii ¡irir, lrnhi¿¡ doi¿Dtroi!, u lnld
orsrnt cn l¿ dcsconpoici¡tr y Ic, r I¡16 .rüfi p¿'dnls hd. ¿n lr
iftru{úcoro!ircnmorlirrúhEsporen.q!edhLDireMr.ridoqu.idcro¿r¡,rorI,r¡eürro(r¡¡nir
13 len¡ed¡ció\ sc¡¡ún lc .orv¡{r

E¡p¡inripiobásicopr¡hprcssr¿ci&dcalincfiacsfnMm¿ r|f¿it¿elmkro:crcardsntodcldircdo
icm ponl o pofl¡mcúo mcn rr .ord iciotrs adre Kd al d*aÍiollo dc s¿nD¿d¿s '¡ue 

pued ¡r c¿usar la d.sóú.
posiciótr. Ast, por cjcrplo, cl rc¡risc oco¡viene er ü¡ r¿dio ¡lal¡loú[h

¡lsüñs vesd¡le5 ícidos suaflados I

3, fitre¿,. L' ¿.rÍücciór ¡lo lodib o c6i tdas 16 hicrerir sc losra alsometsr cl D(dtrdo r ¡l{b
dirbi$qu.i,¡pid¡net insrcso eora
!soi:li 'DPic,,cs¡ldalo,vrcioopfe

rd déli¡lourúrld.v¡porr presión y
tr q,v66 du hoj¿td¡ o ctr va$s dc vdno

LG púcdii'ieúd qk sigüe la iidurir pri oDúdkr l! ds.omposició' dc 16 aliNnr,s qn¿ pioccsa !D
n¿ de hrÍftrlez del p¡odudo. sio c'nbego, rc rred¿i meilioDrrós

.ducto $ d¿b¿ l¡vr l. ocio¡ rosible pa¡a elimi'¡a¡ tod! $ci¿d¡¿ suprficii'1.

lc¡lof $ lub!$ dc 6rc nérnloyesd nissgufo
los ¡riñ¿iios. Asf se h crc¡dolosI

LP6tú;o¿i¿, EL Drodu4o ¿li¡rclrjdo s (Limh r m¡ Empüdú¡ pü dehaF
Lcrco¡imdo y n'eso * crfrix ftlpid¡metrtc.

t. R{til3¡ad¿,t ¿ ¿rliaminb Lnae
.o 0 rld¡lcq liuks, bebid:r,.¡n

sccdn*rBer huflrscordldorc5

1 cútpLttir' 1t¡tk. Ei. ¡tér.da .o rri\tc ¿ o r! in¡n¿6ión ¡í|ida det ¡rincd o cn un rilu ido r¿fljgsN o, r i I
¿lcio (crclr. EL pro¡lucb no qu.d¡ 6ú.i1, pro .od;¿r¿ pocos



orctuofsiü¡ os vivoi Erc pncudinictrh so Br rr! loñcfff cü8, nuú. vesdrtú. rcft lrl¡dJ,

cr tr!¡ d! pr$cfrdivos quitricos\eü
coo'neiúcsNúúúryl)ofslh.cÑ(lc¡lucrlalrsL¡st¡sdNenüi0.En,lirc¡ed$l..sselflüLiliTr¿onI
isuicnts p¡odúdos quinicos:

'  D,e¿-¿". / - ' \o. . .b\uroo r  n i i .h, , ,  . i ! . , ¡ r ,  . r . \ .
el olor úttrr¡l du 16 frut6 s¿cd y evnrr $ dcsc¡n,¡o{cióo. Pá.a l¡: hchnh\ ¡lq,hóli¿rs, L\¡ecirl¡Enic
losúos,sculiltrrclícidosülfuro$yl$r furox.

- ndTr¿r,r¿,(HrB{¡).Enil$irriumpo\udilti\pu¡orcruxl,neúeqníprohibido¿oLDtryor|Ifed¿los
pl;s{¡oór3ddn¡probóq$6wnctrco\isciulcEcrsrx $edid¡d6,

Nr¡,¡o ¡r¿ J,¿io (MNo, (e¡itfe) pequeñA . ri,ld(s du nir.iro dc sodio (NrNot sc ¿ñrdcn I tó
soh,cioncs sri,rs ed r^ amcs str oD$ni. Er á.jdo th7¡ico y tos bu¡^

Dufade alcútr ti¿mpo l¡ r'rlcricr d. !r!dn fofmol a h lcclrc y I ix cf¿'ú fu

Eo cl rhu¡¡ado dc h .arF se ¡lrdci ¡cqudñns qúidados dc crcosrx I
i"'rción d;car dc l¿DGr¡

úilruü, pd slcs dc frdis. .ú'c ino lidr. úc sesrbeqüel¡sev¿.j¡!
coúeEtr propicd¡¡rsgur¡icnhscoNnbf¡61a.

Los ácnhs rrtsúci c¡ n,na n¿¡trfrt un kx lri'ncNG, loDo ot yi!¡

Ef¿trtérúddsurotulx¿*r!ci(induhñnodrL¿trrpüNor¡tqucinpidccldKxro ob¿dfianoyhrcriviJad
ei,i,nári.r. Asi \c ofsüvr¡ Las rftrL sccr (or.¡'u ), pJs¡s, u r¡o s, tadr (ecim), q uAos, sc,¡i0as, cr.úrcrr

2 Pnllrtr r n r h6lcr I dc vih i'rr c y É\rf¡.¿ cl pilvd $brc la supülicis . ! ü trr d¿ las 
'nir¡ 

dcs d¿ 1¡ ¡ratrzrtrJ.
3. Dcjx fcp6r mbÁNirxd*d¿ Dr rflydspu¡sdctrn¡hofr.bsdvJhdifddici¿q!.hlycftccltJr.

aoo¡r ftohsc tr.i.iesye\rrioqü¿ ro su6de i.adr und¿l¡s Iir'dtsdc]¡ nrárzdli

Adodi'tr¡!ióo¡oo¡porJ.únosrle¡m5ti|n$¡l¡l¡rndiL¡ci{i 'r,!]\rsuli L\vn\\cDhv i¡iri¿.



FERMENTACION ALCOHÓLICA
Ddsdo l¡ arrisüc¿ad s¿ cúrúe quc los azúc(a simptcs s d.gtudan cn at.oiot. Ls .cip.ioi Abb'¡ rmili¡¿i,
dos @o.l¡rrc ¿c l¿ñcitrf lGjugos ds fruhs f'rfr obbffiÜcbid¿s ohóliosid¿út c¡ú.¡p,c* de ¿virú
¡rlericioncspo$¿rioresonsnfldoellrquidooij¡rrudooro.EtrGr{h,¿or¡b¡DrAo,ocomo.Di6detvino.
h Msroanóio, ¿i ¡,ri.!rÍ errre tG mdiqs, ot Ntquo u rdn ¡ue un¡ bebid' rnu4 y¡ qu, s. u¡itiabl Fa¡a
ri*hs c ifl par¡r B c¿f¿úonias rclisio¡¡s Etr l¡ ¡dD¡lid.d s¿ .oNu'r¿ y rom, f'dc dct t lklor odiqDo

li termcnración r¡r .onocidr y apr¿cirda llor tos puoblos ¡disuG füc dptiúd¿ ú .i.ñ¡6 rsr;ors. C¡y
Ln$ac ($10) d¿norró que h rehción d¿ f.n¡od¡d't¡ ¡tohótio Düede ¡eriesd¡re ñíl

citrNdb ¡i6 Dá' úrle 0360) Pstoú $ia¡ó qud ta temed¡.ión prdducida rr ,B cét'tas vivas de ta
revrdün es ui roEs anaeróhio, ptrs no f¿qui.fd la padicinÍiún dct oÍsio ¿tnosfáfio, o to que es isuat,
que 16lmdD.as pu¿dcA i r És de cso pfoc6q ob¡.n6r dc h slu6$ t¡ ¿o¿rgfi requs.jdq q dns Flúfas,

Lr dsüi¡cióo de la fermetrhciótr hccl¡ Fo¡ cay Lus¿c oúr)rcDd¿ l¡ ,eacci6n ror¡1, D¿n no ru*h el
ncc¡trLsúo bioq!ínico a ra!¿r ¿el d¡t loosuurc.

E¡ dióxido dr cmbom (cq ) y.l ¿r¡rol (cHr ,cH2 -oH) son t6 producrG pritr.ip¡l¿s d. la ternenhcióD
alcor¡óliq pso ¡c desübrió eue drr¡r¡e e¡ ll'oGo fcrmed¿t@ * hatt¿b ll'essnrB d¡G ómpu*tos etr
crdidad* pdrúciü ¡al¿s úño ¿l lcaldehído (cHr cH)¡ Eticüü¡ (cr¡: - oHz crH.oH.cHr.oÉi, ácido
pnúriú (cl]3 -m.cooH) y aúas.

Ior lo ¡dúo, l¿ ferms aciór,l.ohóliü 6 !r rrroceo eb et quc ci¿dos mic'oo¡s¿nkmG ú¡Dto'mm un
sa.árid o ¿n ,l4hol dlio. a I,,n t dd ¿ñe pro6dimicnro y de ¡a 

'nd 
cfir prim¡ padiqt s. pued¿n obr¿oer tas

sigliqir* bebid.$ !rcDhóticis:

9



I rqr@ '. ¡rc,- ni'¿e.')

li:::
lit:::

BEBf DAS ALCOHóLICAS FERMENTADAS

Lshcbi¡llr¡lNhóliÉs fúNedadb sD las qucseobtienen dc h fcnn¿N.¿ión rlcdhóli.¡ dc ñdrG dc f¡ú¿s y
dfx lqdrl5 qD oin idiciótr dc Doros co¡rsúft¡os y al0¡o1 dfib dcspuós ds Ir ffincnoción. cr¿n{lo
o'niemtrdiúxidodecfhoru(c(r)füb$uroo,.c cgffitiqúcso*pumo$s

C4¡?.¿. Sr obrictrc oor r¿nnüüaci delnnrodsfl¡lh(.¿brdxscrmirxdr),otrütrrsrcsdoquccscllúpulo.

r4,¡o. Rer lk dc h f.nn.nr rción dc h nvx li.so o dd nd{. .l¿ uv!. sc ptredc dftinúr ¿D vÍi6 iipos, liro

cscñ i0dN'ial'nsdc srDtr qD l¡
rdici(1trder inofo d¿ Ff:\ ¡ücd¿r g*i[sÁ¿y,z¡!¿f¿fs p¡rcrioflnflfe.

EnDrsropxísrcNDosbcbid¿\lenn¿dadac.noslpdqücü¿dti,crít tch¿. ct t64itiL y Nt púat.

¿n¿,'¿¡!. Esl,i¡ll l lq¡|lrilr roj¿ dc eLro. dúlcc ob¡c'idr ¡'or linn¡nBci,li qJm'lE¡ deljuso de hm

Tdai,J¿ EfrrEbidrd.biú.odu'nk)¡,ldr'úrisi*ohridrr¡¡orL¡fo¡fistrkcióndcoraízsrminadoynorido,
ul qr \u ig,ogio []drisyNrczr rr¡r r¡klÍ r In rirnrdrni,.

10



P,r/ B.bi,r¡ dcbrF odedjdo I r¿ohório, s¿ ob¡ icnc pof ta ftrneú¿.iótr¿c rtrJ trrc7cl¡ ¿c trrr qicnh,

ITEIII DAS A¡-CON ÓLICAS DESI'ILADAS

sdi l¿5 quc adierc! i rcohol por .lc$ik.nt odo{il¡.iói r¡criñúcnh;\c!.ln\iicarcr:

/¡?r¿l¿¿r¿ Bd¡idr Jrq,hóliq obLc,¡id¡ de La defiración sj)ccirr dc iñdh d¡ Í¡úa y¡'st's v¡scr¡t6 t¡lsqN
Lrdsrir¡ciótrcsticciirk¡ruli2¡cñtrñrhñbiqú¡dc.lldc¡r
rn¡a obrcEr u pfoducki dtr ¡rcls

coprr. (bnndyl. Agtrrdjedc obtc0ido le ltr defilxción ¿spcrirl d¿ rjrd y $ rsrrior,ñejmicdo u¡
brfias ¡rc .otrre.

,r¿,. D¿{ihdo qtrcseob¡isrcde La renneDta.ión rlcohólicr de l¡..i! d¿ úú.r¡ y¡ \c¡ { cnxddúülf
Güra¡ñ) o loocof rdo(niel,rnml¡ olilon.lldy!cüicj.co hlric*d¿m¡dú.

tr4'iJl] 
^guu¡liofcobrr 

dode la derihdtu cspeci¡ldc l¡ t¡¡tu¿,ÍrciLh xi( ¡úliú Jo la mrl¡, (ccl,úi
srDj"add, ¡dicioM¡doürdrsfa,o, sc¡icj.ci huficód.fobrcysc r

/,¿r¿. se .hriq¡c po¡ dAriración lotnc cqrccirt dc h fcrmoft.lór .lúhó

?¡¡lri. se obri¿r ¡ll h dcri acnijecriñü.iLí nel'noio prcrrrh dcL¡s1!c o m¡suev rquilüó ¡tuo rc
so!¡& ¡ rqoudrció! ¡lcohólicr coi l¡vrdulrspfopixsdd ñxsüóy.

,r/¿!¿. agmdieDt oli{crnb dc lú ,iof¡s ¡¿l org'Ev (r¡"rdr¿?t'.¿¡..rt odüre r¿rDenr¿citu ¡tcohótici,

LICORES

sotrhrbidasquqroc.fcsroidcnni:,rosdcriL¡rtxnixlo\fch¡cd¡dcy¡ques¿et¡bonrne¿i¡ntel¡¿friJüiúr
¡lul¿$enchd.l¡s¡fúrspo nxcefr.iú¡,6¡rlóhol P!¡3¡¿Jarumlemtrúactótrf¿¿b¿rssúiotrisnicú¿5

rúrrn r/r¿ Dilporihrc .orúci,,l

sUl , [odudos iAt j lLcs

¡/?¡tuddJ¿!,:.o¿¡i É{$\c¡rñn|c¡ rcssnrjDs:fttr16,tr,úrü'rosy.er¿

r



¡ú))tuúrtar iLl&nrh E¡4t¿Eruf)opoden.\ !¡rn .tr: t¡s Dcr¿rsr ixs
LLctDrnizict$urod! h t?.1,¡; tr grt¡dir¡j

rr{¡, (sr!!re1,y l¿s v o¡asdr¡ri,n

fohi¡i4l$ndc rs ornn$

i:1ffi::íil'}[.¡ll*,."r¡9|oru'ikmon]l¡¡hflo

rudhüDm ndbtr t¡ $tu.nn¡ rbrtud¡ rr¡rMr ñ,cnre
dr rrógu¡o v ló5rfto adari\si,rc

rtrtd! dc ú.rósEo y riiro¡o

r.{ .  r .  nr '  t r  ¡ r .Jtrde ¡ f  { i

N]¡ ICROORCANISMos FER]I'IENTATIVos

rd ,¡sl,mrb Es dtu fadü qE dq niM et .!nt,b,tr ta lcfñqrmo!. s dccr, quu cr pjo.so sc ddstrjio,
)trjDo tc üd¡lucción Jc ¿kotd.

trsu¡ssúnrdas dc lx ftrrPr ¡c
rr h¡mJ d¿ Jr\dúoi as¡r d¡

Fcsonerc! a uxliñicdosfsnosy¡tui¡icos
r i!¡ po, ¿liminar ob.i n¡ icroofsarümos qüc

@ orbooo, óhoaz'icarcs, n¡¡luruo j!¡!bcs! ñ,cnrd
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En sra c¡apa, la ucmF di¡acfi¡lo lomado Dor d6 núosoúridB (s¡u63 y tfúoe)l

L,'__lci¿
oH ós

I

l

t.:

$ ú¡doma ¿r ¡l@hol .tfio. El úeúüño de trb hdsrormrcitu B:

OH

zC¡HfOo ___ _ 2(rlr C C-OH + 2CO,
ácido pniivico

l l

I

Esro ú.eoirmo s. one coño cicl ./. Trs rn¡lt¡r 16 ñoqnisn6 du
l¡ ro¡c.lór ¡od¿frG dscn qüs 4 ur piú*o de óxid¡,r¿dtrúiótr.
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PROCESO tN DUSTRIAL DE t-A FERMENTACIóN ALCOHóL¡CA

cierás bebidd qüe. dedro de lo runimenrario dc su DrcDrn.iór,ro xtr
sinihudürlx.crEa.ur¡dccllasenet¡d!'rii '¿(decolorínb ¡ másdaBoqnc tisuo),yqrcsbakútr ur
,¡ori¡ilo rf¿s dc bobó*e, pr¡ quc ¡cvdre espDnn.

o¡ a dc ors lEbidG era clytrdnlr¿. del qm de.i¡ orozo ) Ber4 sra se'ncjmr ¡ h .eftá d¿ ts ¡drisuc
scr.'xrG, sólo qne &¡os ütilizahaD lr ccü¡¿¡ ei lugrr dcl maí4 y dsl qDc {$surb,n t6 úonisr.r ¿¡hx vigor
xrc¡efpó, {uir¿ba mahs y no ¿ñb¡i¡sbl

co'sümxdx r. ¡rd¿F¿ldcncia exúrf¡
qucdericÍoira¿ePibs¿syri€ardetaria,rurd¡ddyrdmi srad¡s por.R.a¡j¿ros. En ¡n ¿crualidad cxisrctr
q¡clp¡i;1? fáh'icN cr.breci¿* ¿o 1r 6ra¿os de l¡ repúbli.d.

D¡"sDni dtnúodtri r¡trbon.¡ón drr¡enE¡

M"¿,r"r,,r,". I
trdbIliPtr|o

T¡Dques seParad0rcs
r¿ñpsa(ufa r ti¿nr¡o dcfinidos or ct objura de odvcfir ¿l rtñidón rr 

''1ú¡6h De¿b con d ni dc sp¡Ílf L n¿rcria nnubL, úoro, dct basv!.

lrsold*¡\dscolcióreil¡sqwli!dcse¡r¡tncnrcdcdos,doshoi"syñ¿dj,,ri¿dp0
dor o úcs pe¡tue¡trr pofciotr*dsll '1Pulo.

l---ü;ir"*

fflslofnad¡ 
er m¡ hrin¡ bnn.

[ . . , : ; ; ""

Dr mofo JEmgo o rupu¡rdo s D'e . tds riDqu$ ¿cr nono úlirdc, ¡loDdc ,,efnarcce ¿n ¡eposo por cono
rnr¡rdDclohjdoJeqwtssólidosquccodrts:'scdGnkrydc!l¡í$envía¡tor bd. ctrtirmiuro.



h¿n.pr.via'¡cúc rihndoytNcrilr.do, :c lrrcdc$fl dshtcn,perdur¡
dd oorodcT0o(rr6! (, otr loo¡ln' purcáesmmplerr.

^ 
rr !c/f rosm r¿are¡ción ñ.6 ir pln qn. r,l¡vxduÍ, üú.¿rrr¡ pc¡lucñÁi¡ü dc f¡,Dr ov,r,ú rtr]o

r/¡riovrír edrs6y l0mil'nicras, ¡crúcmnn,limc cn clsieniedepfoLso.

I
r.tu s d! fcfmcnr¡ción

Ene cs cl paso Drís irDodaft¿ ¿e r¡ fsnncúacni4 o er cuat, D.r t¿ nr  Lrrn0úci in,rndüi |  nnr lJ J( i
sú¡Nroñroalñl,olys¿scarbóni.o.Erosisniñ.aqnclrdo.kd¿rlcoh.lqu..ord¿ñe
{r4% ¡orrc$upeinadrnflte) 

',o 
* ur¡suMmiacrníaque s¿ l¿,srct¡tr¿j sird q¡¿

d¿ MJ ¡ro hid¡p!5dcl p¡oceso de et¡bomción

'rsmim¡ra k fqmqÍlción -de 7 ¡ 12
$ rcpoñ rbrnúb du $irscnatr¡s i

-i\ünidú* 
,r$¡r r, lnrkü¿dad hai

días-, re lcv¡ ra cqgi¡toshnq¡4ds Nadunció!,
tcs nscs¡ l¡ln¡ ldqunn su nsülii¡ t¡rsp¡fenciai :::

qüeda lisú Ér, civñm.c, yr $

¡ .b r( clascs dc ,ccipicúcs sc ü riliao ¿tr Méxl.q p3m h borell¡ es h ñfs f¡va€cida en p¡oporció¡ dc ur 3.7t ,
irs y un 10.6% etr¡dd.

(lD lN¡cricrlorr produdo c'nbor
¡l,¡rcrir{luc p iq¡n l¡úscrr

Jc*cllhodcjónErc¡Jfo.cso

L
Er,.nir¡(Lo es rnx [.üid¡ homoséntr
¡fs$¡rrDmLef¡ ¿etibofa.ión.,

15



FERMENTACIÓN LACTICA

LDCHES IIERMENTADAS

Dade aúcs qrc ss oncicra h exireDcia ¿e lc nicmolgúhnor sc pfarioba cl ¡griado de la lcchc fics( pú
abor asr¡dabl¿, 

''qu¿ 
difcfcdc a t¡ r€he f¡tora¡. ED ta riár¡a sc,n.ncioo¡

d $o co ún dc ciÁ lsci4le enr¡d$, pam efo se de¡bú cfsEr xpontíne¡menre ts mic,oorglrnnd\
podrcro¡csdcicidolidi6,quconricDsnod¡alncrrclalcchc,i¡oúl¡odulccl¡cft6c¡@ou¡¡pcqo¿árp.niúi
Jc rcchc [¡f mcñd¡ d¿ bu¿n¡ drid¡d.

Li diwrs¡ción ¡g ris lsches Ierm¿fi¡¿as etr rd rucbros d¿ occidedc s un irter*ante episodio qus sc rm¡oÍ¡
biobsr¡, sr¡cias,1 kúljo dcr b.lcrsfiótoso nso Etias M¿rchniron Erc

r!srie¿úo.obscryóqusrass e dc ros p¡fssb¡rciiicús rlünab¡ uu eda¡taya¡¿da crrrcfdi,¡a¡ia yro údbtry6
r i' rolumb¡u Jo consu¡i¡ hónüiheDrc lcchB Ic¡flcú¡das. SnFuso quc ñuchas dc l¡s dolc¡li¡s hum,ús e¡ri
corslcucnciaduh ñr.iói ds prcdüdos carabórica p¡o.ede 6 d.16 ñ
hu¿sJrrdcs rrD¿r6 dcr racro itrr*rinal, y ¡led ro que, bebien¿o rehc¡ fcffuúrd¿s, ros bacirs pfo¿udoi¿s de
ácido lícrico coúcnidos efa lsches s nrpbnhl¡n etr ¿l irlGrino y dcspla¿rt¡n ¿ h nof¿ pfo.colfi.i ,rtr¿
ne.*ir, un ,nedio ¡rolino pf¡ d.sufonu$.

M.r¿hoikordirundió¿r!úri¡dcl¿loisclidldystrscilósr¿nirrcésporhi'nporndrdicúricadelaslec¡6

l! lccl¡c. Sc lorn¡ por !na molácüla ¿e sluco¡a y ota desal¡dos, ¡tr cualcs
porhidrúlisú ru¡d¿r$rú^r.

l .
I l H,l

.]

\oH

I tr hdosx * ¿l ri.ror qüe ñ.tu im|]inl¡rcix ri¡n¿ ¿n:

i. Elcod'ol Ju l¿fuo¡!dadónyn,adü¿dodcpro¡ncroslld¿.s.
2. Lrcoúribtrción alvrlor rniv¡d¿ l¡ lecllcyrussLblfqlúdos.
:], s¿ l¿hcnf'i col |¡ ienun y so|¡l,i

tr ¿l ctrtt} y ¡úof d. pfüducrGrdrd

MICROORGANISMOS UTILIZADOS EN LA FERMENTAC¡óN ESPECIF¡CA
DI]IAA LECHE

L' r!i¡lilllJciór $ l! 
'r¡r 

orúú y.s.ausdx por k trGlormrción dc hcrosr en ¡cido ládicó por laieióo dc
drziDü5 |¡¡'ltrcidb Jn¡ DifoorglrinnN. I¡s nís i'rrcranG dc úsro! cn l¿ ploduÉión ds ¿icido láctico só!:



,l .rzlh,rrJ /¿dil (iúñ,pcnivoj f en.u¿nr p,iiciF¡lner¡. c! prs o rcqucñas adeDas E\rán
pÍes¿dcs éo éri rod¡ recr¡e y 4nndo la mtrdicioDes ¡cs sñ r¡voiabtd\ Í¡qn la ¡dGa y prcducn ícnto
lá.ri.q p¡in.jp¡lmcúe, el cu¡l d¡ ¿lsbor tci¿oyc s l¡ pr.cini¡a.jór dc I
de 10 x 38'q pc( 

'nís 
frrcmblúenre de 133 c ¡ 2].9'c.

4 LmMTt.i¡ñwur 
^cida 

ladi@,
¿) Lqrcdttu .lútunitut l.iÁo tai@, ¡lcohol d0i.q co¿

ot. sroru q¡c p¡o¡lue á.ido hcrio es.l d.los /¿d¿rr.il¡6 cuyn form s ¿e bdroncitoq snm-pGi¡ib, sio
ntrtilklrd, siD 6poft, los princip¡16 sor:

r. ¿¿d¿br'¿,z/s ¿¿.tu¡ (madu.icifi det qüso).
zLrb|ul¡lheK¡¿oPh¡h6'

Los ü.ofs,rüDos 13, y 4 son hpoúnr* en ta

4 Ladobrcí1h6 p¡.'ttunt.

6. L.dt+,tu 16'hú,.Ptitu.

MECANISMODEFERMENTAC¡ON DE I"{ LACTOSA

s ls sislicdes:

J'
,E

t l

f l r - ,  a, i i  ¡ i1r , , {  q.LnJ60drmudL.,Luc { t l r r .o[¡ f lLc4:rrocr ' . f 'd '  t r  ú t . ' f  n.Ju rv,nl

YOCI¡URT

E!! ¡r !do,liri¡l¡iúo conocido o'norNchc cüirdx búrs¡Íq nucde rneprrxac ü,' lcct,c dc.¡bn, d¿ oEja y
útiz tr d¿ v.o. Lr rcncdaciótr ¿el yoshtrr s ¡,odue ¡,or t¡ údtu e

d6 rcnnun$ riri@s: el ¿,.¡oá¿.ir¿A bn\aftú y et inÚtu(rc büúrhi16,

t7



¡6ra z7% dc icido lirdho ú l¿ lcche.Et sÍtrto(ts tbnqnitur se ñtlripri@ de 3? ¡.ro'c, y * dsd¡olta a
5OC, os tr'ctrs acidifiúnr¿ qüe la especie pM¿¿¿nte. A'iL,G s¿n¡etrg :d¡ misoie¡ófilos y sotoi¡" úuy bictr
los ms¡lic ácidos (pH deaia.t.

¿cufss sú las tuncionqr d¿ cros úic@re¡ris'rs ¿n l' r{rir!,i¡ln ¡l¿l yosbnr? al iniciü la fab¡icacióq el
rH<lolal¿.housftbruhlc¡lorsr¿l' c¡liz l¡lermentacióDládicl

Elaóñi6rad¿rísri@dolyoghun.r¡.tibuidoorluiv'mcnlcrld6$o
rc i6is¡c ci quo 16 ldob!.jlos da¡ cl doñ¡. E1 ¡ebldeirdo cs uno d¿ los pri¡cip¿les componqltG d.l ¡rom

ddsoa¡adá, dos An.s de leho ñezrl¡d. m u¡i
- I

dc las pdca de lech¿ ¿v¡porada.

Micrmlg¡nisñ6
s t.p b. mB th h" ophih\ L nb b o r¡1t6 b ulgti.6.

ParclriTrdo dc la l¿ch¿

dc ¿ul¡ivo qu. dcb¿ coit.rcr J¡rrb.rd6 roüolt¡¡tu\

-=1,*t

tri'11

cnvasnípidi¡r  ocrrccipic q\ , :ccic-¡¡ys. i 'ubrñ¡40otf  Cdo5!?lDns¿rúr

r Dcros dc r0o C p¡( obtdd ld ¡.id;toción, h.u¡t d¿b¿ *r d¿ 0.65 ¡ 0.m % sn sl yoshur nlorll

Yog¡ur ón sibor a frúrs o .on lruhs
8üilo otr sabor a nuhs se le urcs¡n aercid de ¿nracros trtuq¡s dc plá¡aqo, linr!. t*a,
Norcnto de h siembn de moho ¿ l¡ lEl¡e.

sjnrr cor frütxss¿leagrcsxós¡,t,rcüi,rdrstd¡(lri curidoefi coagul¿do y brido ú iÍío.



ACTIVIDADES Df, CONSOLTDACION

PR,(CTIC\ DE LABONATOruO Nf]M. 8

aplicar¡úsonoddic(úsobrofÚnc ¡ción en h elaboración dc uia beüda alcoiólic¡ cü clpópGiro d¿ qDc
klorcs la aplieción de h Oulúi.¡ cn ¡¡ obrrn.jón de prodúos

N,¡¿ Prx cM ad Mdád 5c pópoicD dB proes fe¡n¿iútiKs: rlcohólico y lÁdico. El p'otes. dcberl el¿gii

aaüowia de cút¿Itd aú@ad.rus

. 
" 

¡le\l¡ rr. N- hnned..bh . n !lruso Jr t ut. .^no. uh, r¡ ña, nrúd. d.rdd )

ieul $!l n.nú¡e.l€l juso ióndi.iotrrlropr¡ lJ fcro(d¡cionl

ou¿ imfloÍrfth 
'icrcn 

lc n'o6alermenhrircsr

Luri$ lJ dirr.rDr €n'rc fcmrtulión ¡na{nbiJ y ¡er"bir?

19



t' nL losdireEdes riro, Lrú fü,r¡rr!iu 
'

Lee o,id¡dosamedc la pfídia rira de otrterÍ:

¿Oué sEtarcias rc tlnsrornüá! du¡ad. cl p¡o.cso dc fenn¿ú.jótr?

1ñltúddd¿lil,¿iótr 7

lpil)ehenduadadel0ml /

Rc¿disdc FlhlilgayB

morcfororpkriro ,- 
:.

rel¡ de a ¡'rbfc ¿ú 6|lcr. - _

kso de pre¿ipir¡dd\ dc 150 
'il 

/

f.rco d¡ro de u* Iiúds cor ral[ y'

¡,a4trek de rír¡r (4soñ) ?

f¿ ! . .  ¿a ( ;¿ tá

Lrq¡, Pc1Í y ha@¡ k .jr6 e ryrdiEidim.úc 2 5 cn
.o'iDrimcla pulplLatu obrcorcl juso.

¡ - l?/  . -H 
+.-) '

, l r lJL.r(Jr .  yJ( l , f  l ¡ .  , l !n i i ' , ,  . , , ' , ' i  ! , . i  
'

t /1

co dc boc¡ rrlú ¡l! tN

20



dc bulc llrd dc 4 
'¡m 

dc diáñ¿úo y unas pinzs
Ienrc¡hrlor sc lc ad¡pr¡ m umo de 45 N ¿c 

'nmsu¿r!dc Holl'n¡r úl omo lo indic¡ l¡ liguior¡c tgüra:

a.scraply5c¡g¡llvig0¡o6.h.rbhmklrtdslsdbr.n ¿trt€scr.rsñcrcndósporcionesdeIn adaüm

DertBb. r rc tom uM sorrmn.r,gir¡¿óf dc üdfio ys co¡oBsbre ur, úa ¿c p¡pcl pH a fil ite d¿b¡ñii'i

r /€ihdormE¡dn

llr r r\ rLl 19
D. d¿ la f.¡c¡ivosdc Fehliis (ay B), s ¡gih y'c qlic{r $!rñúrc

a fin de detecr h Du¿mir d¿ údür¿r r¿du.tor*.

dü(de cjnco diaq sc d¿sn¡¡ ¿l $b
s rc derem¡ñm e¡ pH y de ,zú6rcs rcdüdoes,

ft
/ { \

&
,fu
fl

rrüo femeúdü ffi odo
sludó¡ ¡L bi¡lró:idode b io

a
I

E

D¿\puós de r¡poi el rraso y dcj¡r
tudr ¿c cGlo; rl lrqüdo obr¿nido

2l



ó. Pui scpar¡r el ¡lcohol quc co iene el tefocúado * eldqú¡ uú dGrit¡ción, ¿escilúdo t8 l;úer.s y t.r
úxinü gdd dcr d6¡itado. ( Et ,t6hot d6riLl por crcina dr los ?soc )

N¿r¿ Dcbido a la difcnlúd que prw ¡ cM ndividrd, s¿ rsomi.rdr {¡tiarh en dG sesioDes: t¡ n¡inera ÉÍ
obtcner ¿l rc!rcdado y l. ses¡Ddr rxrn dete¡riix¡ ct poredú¿ ¡t. ¡tcohot.

¿oré spe¡o prcsetrh crúoro p,e¡' ¿do?

.onr 
'trd,m 

rJ r¡, iir.ter/.r,r¿

.:otr,.j É Y ¡far Jrd*),túrn¡,

¿a quú t¿'np¿rarur¿ dcsiló ¿l srmolr

co ¡)Í¡ 05 fesutr'ds con L niñrsis y ctabom l¡s onct¡siorcs

22



PR,(CTICA DE I-{BoRAToRIo Nf'M. 9

EI duDmo mm@rá ¿l pra@o dc hbrj@ción dcl yog6üt oD .l obj¿¡o d¿ elabo$no @n un¡ técDiú adeod¿

Ctanüúio de @neqlü a)ke¿d¿nt6

¿cull 6 li sura'cia lüñont¡blo on l¡ 1e.6e?

¿ctrinto, tin6 Jc c.hs f.rm.nbdíson@tl

¿oimó r prcpú ul i¡1cdo?

¿0uó süúnc6 se fu,islorúú duldré cl proes ¿s Lhunrrciótr?

'  i '  Pi /
Maú¿ Erlerneyü de t 040 nl
Asit¡dor dc hdrio -/ Proiera de 100 i /

TcffiiiDd'odc lor,rodc / ¡ú$odcddriDdox rl /

t¡chssnFlvo rlino t
Yoshunm¡nr (unncrci¡l) lerito ,/

a) L¡r¿r ncrlcckmcnrc ol d¡rcrür y .nj!.$rlo .0n ngu! |trnidr.

2-l



t) Hcrir h lc.hc sids dc shbld si éi¡ cs cv¡porld¡j hr@r
n¡lqn¿cl rccjpisDrqsi ssn polndin'n500rh¡rliró

la r@l¡ @¡ átu. hcd¡dr m l, poD.rción que

c) c¡1eún la lecLe eibe 4¡ a 45. C ¿tr b¡no m¡ra y N¡nistrÍ l¡ r.úpúdurá cdnia c.

h nirad, ásresrrlo a la lechc, ¡gj¡ai 3

4 .bkn¡|osrsosmr¡sNfry

uú r¿ñ¡d"tnr¡ ñryof de 50'c.
úr s¡ Éfñis úroondo ú ¿r úoúd m

y dej& rcpo$r d¿ a r 3 hoÉs.
Íecipiút¿ con ¿Cu, olie¡lc a

ódudr sj¡ rúmi@ (:ie¡¿m)
úloádo cr ol @otro ¡o r@inicrt¿
ón ásuc a¡í4lc ¡ u¡¡ ¡cñp.r¿tuñ

2A



, D6tuésdoochohoraEr@tBfr6@¿¿l¡*t!faodel¡éj¡témiav610€ 6e¡rct;gtÓción El

tb€l¡urt 6rá [so p3ra ¿l @hsüúo

¿Por qué s 
'eeeno 

heri¡ la leoiE d¿ ¿st¡blo?

¿Por qüé 6 imPon¡Dc ñdrcn¿r la t

¿Oudoró! Pro,ludos¡eob!.debde¡rformúciod llrüql

lPd qué (. oeevno ¡lqr en lb"oluro Ep6o lG Irüd 6n JJsl'u' ¡1

25



ACTIYMADDS Dtr CDNERALIZAC| óN
l. Ano¡¡ den}. del p¡¿nr6G h lcra q0o oúeflon¡!' r lo ¡sN¿r¡ corda.

r, l¡ lcrn'cdr.ión qu¿ sé llcv¿ ! c$o LT ntrcir d¿ oxleso s ddonin¡:

d) Bici¡tétia ( )

:.Eo d ¡rrcdo d. frd.núcióD,lc ¿ácús r trrili6tr6notusE d.

¡rJ Enám¡s. ( )

3. Er la fcfmcnbció¡ ds h s¡6G¡ i ol,riq¡cl

dtÁcidofério ( )

4. rj fcfñ¿rúción c¡ pEssncia de otsLnd e dcñfii'rxi

d) Anrcróhica. ( )

5, Uo sj¿'¡plo de levadun cs cl niddorg,lisno llam o:

h)Lddot)acit 6 bntpnd*

.t) sd..ha¡ottt!ú cftñnL ( )

26



'J 
El coñol del tH etr el procso de fe'mcnr¡.iúi

,) U¡a .¡búd¡<l detriniMdr ds micro0rgo¡m6
¿) l-¡ sln.lón dc ¡z':ó€s ¿tr 3sua
l) l¡s coñpuBrós quo ¡ÉGrm elc¡.ciñtonlo ¡le lG idoüg¿rhnos ( l

7. E¡ú. lc b¡dlos tr¡ilizados pti la lsmdhció¡ lác¡iú c tjerc:

t ) sa úd @nv ü ¿ t I ip t oi.tcú r

a. E| azúsr qü¿ s¿ femd¡¡ eb la tab

¿) srúos. ( )

9. Enüe 16 bacild d¿ los Froc*os i6óbi6 p i lá LD.Dr¡ción aérte esáni

lr. Fl. $fl !i ln ¡|.¡hólió rPmxnn.

¿ ) s adr m\-. ü ¿t ti.^ oi ¿a 6.

t0. (ás nürs qrc d¡i ¡ro,ra y ebo'

( )

( )

21



13.I¡ qrbond¡rnó¡ de l¡ c.ta* p€mie

¿) Edtiu más rlpido e¡ p¡odúo.
ól Ondú bs dúer.s ñ rc¡uenrldG.

dr(1. ' : fú.elprcduao (  )

14 Elpro.úodercrneiLoú 'lcr dr,zór dd flJsucvstledFi:

15. El vü¡ sc obri¿ne indur¡i¡rúedte IoÍ

16,ctr¡laelosrigui.nre.0cidcaob'cidorc' ili,nerúci.dd.lüdo?

( )

( )

r¡ aÍ¡Ji,*re obr¿'kli pD¡ l¡ fcrndritiói de juso ¿le rrutrs:

t¿.i¡r.6 sc uiiliza ni¡r la rerñcihsnin:

28



20. Lxclibora.iór dclyorhd cs m uj¿'ndo de lün,¿ñlLiónl

tl- E{ribc $bre lá lhsa h rcspr¿*r coreda

r r ,  r , . ,6,  e , I  r . ! ,  r ,úf¡ .m,,1¡f , , , . rqmo,o¡r , \ :El , r r  j

Lr j r ¡  r t ' ¡L i - , .J. '  ¡b '6, . ¡drn^ ' l r l -  hq¡ l r i -yb¡úüir ' .¿1,,1o

'r. L, siAüienr¿ ¿cu¡cióD: cóHio6 lcvadú¡d 2 c:Hr oH + 2Co: ¡epr¿i¿

5. ¡ralcohol dri.o ti¿r¿ riiliirles ¡plic¡ciotr¿s; por cjc!¡nlo, para l¡ ró
@nu Llholrd¡ ü' l¡ rrl,ric¡(i'in d¿

q. Un ¿ndr r¿hHb en ¡rtsnci¡ de oxiqeno, por rcdio dc l¡ leviduri, d¡rdo omo pro¿udas linales co:

r0. L¡ mie L o¡in. 0 r'iF:l!, .¿ ¡1. t.m ., le lJ eN¿ $

ñD cr¡ltrdore\ bidqüíñios quc ii
io! súr¡¡ci^ que ddi¿¡¿i el cmimietrta d¿ lrs bdcri¿s y los honsos, dstu)tDdold.

cr ur co¡jun.o dc éluhs vesetdcs .lu¿ f¿i,nentan ¡ lG liquidG ¡z!ürados
A la flor qus dr sabor cr¡c¡err*i@ 3 Ia eft,a.

¿sel derilado ¡lq¡húli{qrr¿obtiered¿ nño{ofea¡cD¡{ro ¿uErr¡d\ dc.dÑdio,

cs d dqrilltrlo ,rd ¡'so f.rrufak¡ dc .nrii ds ¿'rcf.

r ]  Elr , r i ler , le GnÉÍi .nn d. l ' !

r obtierc 
' ¡ri¡(iFLnflrc pr,,luú.\lldn6.

15. El ri¡qúisir de li forna.iótr dcl ácido lídidi sc rco.csqn! oe¡i.rt¿ lr sisuidt. rca¿ión:

r3. El rstr:rdic¡r obrúlo 0.. h r.¡ncúriú 
'ld 

.so tunm¡rd. de h ¡rp¡ cs lrarrJi
r ¡  |  , td.  |  

'  
ua eF ¡ '  h 

' r { lT

$. ,1$r i l ' ,Ju '  r 'hul  {  t ! !  r  ah'  f l  c ' lc l  i , " rnd.  I '  uq.

t.De0ilr¡ d úrccploJc rrmld¡.iór.

3 E\üi|I d lisincrLo de ros sisuicñcs rúDi'(Á:

29



l .  {  
'  

i ¡ r l  r {  b ' i  ¡1. . i ' , ¡  ¡  í , . f t  o 's,1rmo. Lr. l t "J *-n J f ¡ ,dr Í , , . i , r

5. Cónplcr¡ h sisuied. ccurciór c6H¡or FemEnL

6. ¡¡r¡ ra ed¡cióD ¿el iDcko o¡teriof c¡rcur¿:

¿) üros de atotrt que Ás obri¿n.tr d¿ 15 tts de stu6u.
ó) Klqfamosde ohol ohte da I p¡fndc r00lis dc gtüG4
.l Lihos¿edióndo¡¿ürbonoqucscpfo¿rcon Érir ¿.50rgddlrulsrcncoidicio's ¡onnrrcs
d) KilograDs Jc cor obrcnidos d¿ 25 kg d¿ eln.sr

7 ád{ (¿j¿ñprosde ñr¿¡ixl Pfi

3. RsJiz¡ 0tdt¡gfrna dc fiujo dc ta fat iúcitu de h edez¿

iit¿a¿rs er t" trbnbció¡ de ta cersn

10.Escihcelno bredctcsiDdNti¡sefteros'n*isr.s.

Infofoúrhb.,úc,únddvino.

12. ¿Qüé üic¡oor€¡hirño pfovoú r¡ r¿ñed¡ción dcr viñ?

t.1 ,:Oré Dicrcorsarisro Dcnniro Ix prudu(iótr ¿o h l¡chc bólg¡Í¡?

15. ExIlLia ¿l De.rtrisDo qN pú'nii¿ l¿ñlnicrcióo dcl yahú.
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LINEAIVIIEÑ1OS DE ATJIIOEVALUACIÓN

L 
') 

6. b) 1L4 tÁ.4
L b) 1. d) lrd) fi.n)
3. .) 3. d) 1\.) t3, d)
4 b) e- b) L,¿) re- ó)
5. d) 10,b) 15..) ü.¿)

12 t-úpulo
2,Seis 13. S.k¡ nEw
3.Moh6 14 t¡¡l¡c
4 aloMli@ r5. cóIr¡oi (liñi) ¿Drba 2can6o (Ai, pirüo)
t aédoi piriu'ls y 6¡mi6; so¡ur¿ dc ¿rostu H?2c¡H6or(Acládicó)
ó4.¿rto 16. Er ¡srü¡ri¿nt¿
7Euiod
*Aotib6¡i6 13. Vodl¡

lr, Ca¡t rc
10.M¡lt¡ m. Bmbdy

l l



GLOSARIO

Á.ido lidi.o. 
^ddol¡idid|tr.pióúi.ois 

orisinr !¡b rcddí.ción dc h r1¿d..

'qr-  r  leq 
" . . ,ho.n r¡  c* 

'c i rd€" ' 'c .

asuardi.¡&. Líqtrido óhtcnido 0.r lu dulil,ciótr de iaos de fruhs o smn6 ft,neí¿doi

anriblnir, sNrtrciiqrcdsr cN sl

Br"ltsndrh¡t. susamia quc pusd. d.só'npotrerc po¡ l¿ rc.ión ds sisr

Ín'qurniü Parte d¿ Ll Btulqi¡ qucsrtrdil¡.omrirurió¡ yprüsos,lu

vivrs para l¿ obrsnuión ilc prodúos
t¿.mlosra d¿ ¡r f.rmcd¡.ióñ

R¡r¡ür Dlnili¿o deL vim d! sr.

M, tuDpk¡n d¡ poL]saljfidds qür, ,'r is ¡nlrolizt(lor c! DoJh:i.idú,

.ohJuL¡rót !yseúlli,rñr¡fu hBDnrtiótr,¡ioilalióoyqcli,ni¿do

o¡crui d las élulxs ivis y quc lr,nbi¡ h rd.L rl dc s's rü'(¡,r*

r {{ufo Lii¡¡o¡si Dnno(t,J¡rzds

rilirii¡ ¡úl nünr uruuf r[,dul gru

.r(iLld'.I!'Dc rc rrn i¡ici¡r l¡ rcrn!¡

L'r!!' Dk.í'nh prcsrc ctr hl¿

L'¡n'lo FlLn qnrllrh |m dm ¡ ir lerk2i r' .rrid., ftrico srür rn4¡

¡ úr$d!.chrd¡!ürinrdosÍrifici¿ln¡od¿.



Mrra?i. crldo vifoÍ quc qucdr lns h crisrrlacitu dd azúr¡'. quú ¡'1i d¡iiúrd ecrü\¡ en c¡ñid¡{l

M¡c¡r$iol'sú. ci¡ rui! que cr !d il ¡L 16 ¡¡lc¡¡.¡glniañd\

lÍn'iüoscópi.o qE esun! iiJivcniblc prra'n¿Dr!úcL cquiLjbno Jo lLJs
¿l¿¡ ert svit.l¿scnlospr.ceso(dxtüdlci.

^r 
ol' o. H orE¡ ¡tuc vilc sb¡u l¡s sui trtr! ias cn dcsonpoición.

nrodD. crrdd I riLtoidofen¡.frhh.

os{Í,ci¡ si dtoN.

I Dor c¡lcnr.,n;cdo a 62'c dü¿n¡o:r0 nrinur* dg inc¡k" ríquid66Ed

pH.Fidor!kr  g s lsr  odcrcn|v¡ctrnrssr ! i ¡ .

Púnra{i,lb. ¡r¡cs ¡úobio de rr d¿8r d¡.1ói d¿ rx n¡refi¡ o¡gitriu pif 1¡ rccnitr dc b¡c¡e, i yh.rso5
orti! rndcc dióxjdo d¿ urbor o! ¡Do¡üo, ácido n' lflldri@ y r udos otos con p 0 srG.

Rúr. D¡riliL¡lodcl j,!offtrui.L(kidcd.'ii., rornid.r

sñ!Íir¡ Dnfti¡idd do rór li(1 ]H¿()r . Es dr^1cir'lulicrir ods rln¡lrchr.

s*úro !n ñ!:¡ ohjdo ¡rr tru!iúDrlih ur rir f¡r!n!¡ r¡7io¡ii(ica.

!ino..rue. !¡! o\as lim¿úrdd.

vibn'im c Áci'róhúrl¡i&.

v0dfr. Asurdltflcol¡rutri,lo poflr dNirrciór (ld ndb ¡sn,cúdo de h ¡éc,lr ¡ic |[Jrx

züüi¡ ( ioDr!¡ ¡rc uri'!5 fL! rd,'lt¡¡ L rcnlr¡ddo ¡ ltrnr hi

l-l


