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INTRODUCCIÓN

cu,lquisr !€aoú quc qúeia satn ¡c ¿rc cr.úto vi.ioso d¿bc .rü¡itu l¿ MareDáris. asi dvrúls qus
t. , . r  ¡ t \ r  o.obt. f ¡ .  ¡o,  rbs," , t ,dc

^h,. , r -  o.  L c. . . r . ;  L. ,  r
ducúx ¡0r m¿nrmrñ'u j0 nrú1i¡lrd d. rr(rdert$,t! memon¿

El6ludiodc la cúñ4¡ía 4 báshoPl'é rodr t¿s pssonr, si4 ifl.rara toq¡c s¿ JcdiqEd. a la vez,.s
d6seondfiz¡trdo td. reoóncnos q

n3 ¡ !TcJ¿ .o, ! .eÍrd oi . .s_, f ra¿¡ j r .u¡db
e¡oua!-.o.4 p3 a dc ,sr6 ¡ropi¿J. ¡l* rrrlrnen. ,. . ] -r 

_y!od ¡t..tAjset,d.o.d¡.rjsrod",t..de
ñn p¡orrddd¡d( rr ceñmd¡r,sii ¡¿4,d¿'t dc mi,oú,nJ

sidesalrofúndiu r¡bre tos bñ,

vnt



'STUDIO 
DE LÍNEAS Y ANGULOS

sc!trrañ.d¿ b hrs nfsufado ¿r'üa quÉ erüdio Matemilic6? y &l vs h6 pcñ¡do qlc srndi¡s nó¡ ratcli¡
quc no.i.ic aplic.ió¡. si a ps d¿ los cucos ¿nteriors ¡úd ri¿ocs erc.onep¡o cúólcq qo de\apjNe.hcs
h opo4uid¡d qlc rc drrclr ¿sc pá¡á

LfNEAS

sl obscrvs lo que Dos rode¡: edificio:, nucblcs, au(onólile\ ljbros, rc
cn Gcoñébra, podrás erableer um .shcióo oq los ctrñr aterioiA. Pú .júplo. mdje pmd.i¡ m drda k
5.ñ¿jaú dc l, ñ¡yorfa de los ediñ.ios oD los p¡nmas rcct¡rgul¡¡K, ltr pucrü y wd¡¡6 @r ls r¿dánsü-
lo., 16 u,ds d¿ los áuroñóvils .otr la ciüDle¡ercia, erc, Coo basc etr stas obscmciorcs t¡¡eños de d¿dn
.jr lG ¿oiccptor qú la'nos r m¡iejar.T omenos coflo rcrc.c¡cia c¡ sisuienrc qjcrcicio.

suDón quc ¡c pid¿n d;bujÚ cl cdiñ.io ¡lc b fisum 1. ¿Oué ha¡íd primerc? R(ue¡da los ptros quc nsu¿ ud
dibújan¡c fara r.,lizd su ksbsjo: Primro, cshoar el coDtorm dc la fisur¡ oo lheas .omo er la fisur 2, ¡e¡o
*ras lrieas ¿m rúli¡bd crir¿¡r, ¿qü¿ €pr.s¿rhi! cotr cl erudio ¡c crc f¿sdculo l'o¡rás ontei¡r sta\ in.
remsadss y ouch6 ¡¡rs qE qúizá r¿ h8 pl$rc¡do.

c¡osidsÉnd ono cjeñplo, rodos acaphmos quc era hoja srá limitada Dor cudro ljne¡s rcdas quc sciaLn
la super6.ic dc lá d¡ú¡ y l¡ spd¡ del csp¿cio qr ¡r rode¡, lcrq ¿a qüién pdcnc@ l! uie¡?, ¿a la hojl o al
csp¡ri¡,, Mi1. cleo aú4 si poFmos cn .od¡ú dor hoja d¡ p3pcl po' Bio dc srs hord6, er¡ríar supa$üs

a no 5 ois quc h ñ¡hen d¿ rep¡esmú el conrado de los bofdca de l,s
hoj6, sin lo¡lÚ püre d¿ ninsua de ella\, y de l, .u¡l podíand m.dir $ lotrsitúl ll€ro no su an.büa por
¡¡Jdi6¡ que püdism sr, enroncB h¡bldañs de u¡¡ supsñ.is limikda po¡ lrMs Gd6. Po' cicñpla¡ ün reF

slón de tu cud¿no ¡cpr6út' uú ld.,¡ pero si Io obsrus ¡i mi.rcorio podrás E¡ quc la riib ti¿ne cicn¡
echua; cn a¡ltd¡d eÑndefs po' lrnca lo qF limna b dDra d.l raro ds la hoja,

Cod bsr ¿n lo iqt.ior, !o 6 pdible at,bló.Í üna dc[ni.ión dc ¡ítr¿¡, sólo nancj¡rcúos el úbcepro Dr
ú cjcrrlo ¿e lo qüc c imdcs p¡r lioe¡?

Ar otA.mi d el nicrGonio l¡ forsafia de l¡ rsura 1 ¿'tuó cs ¡o quc $ w a taeás dc h lcnb? (a,süa 4).
Fl¡re qle h roros¡atu ¿stá 6úptr*r¡ por Dtu sran oúidad !e m¿mias ds difcred¿s ton¡iid'd* que e¡ u¡



l

monebro d3do sc pucdcn obsid.flf .omó pudGi pfo, ¿qué suced. si rktanos üná sot, h¡nchr y ta otsefla_
hc .ú rF¡ bnr¿ nás poroc? sesui"mcnrc obsffirs quc 6rá mnDtr*ú ¿c or¡5 nás pequeias, y mí5 aú4
rcco¡dindo lo qF nos har ensí¡do c¡ tr h¿rri¿ d¿ oúiDica, dedu.iñs qú tá {rcha nás pc;wñ¡ srá
ohptr*ra por áronos ¿c los ¿Gn¿¡ros cón ¡os qüe s el¡boró la ri¡ra: a tG á¡oños rmbién ros cotide,ans
ono ludc. Püo sro id Grmina ¿qrf, pucs los áronor s componen dc órs padíotas y dr nodrí¿mc con_
rinuai i6h c¡ inn¡i¡o. Por 610, ¡t igtr¡l que ta tra, ro podemos da¡ u¡ dcfinición precie d. DUro. Reroñ,
c!ó6 dár6 y drable.. ru propio con.cpro de punio

En crc lasfculo cosidef¡¡coG el rh¡o cono I{ lrarc sjcocdat dc tr d.osióD, po¡ hmo, ¡o ¡isns toDsi
rud, i¡chu'a ni profurdidd y sólo rcs indic¡ üra rGidtu cD cl pl¡no o e(prcio. cira ,stu ejcdplo do p!n¡o.

conjusedD los oqeprG de líne¡ y Nnro 4 raclibls cd$¡cer qre um tire¡ rcpfseora ú onjmto dc
puDros, cuyr d¡posi.ióo drl la Éfacrrí{i.¡ y Donbfc á 16 difc¡cnrc tips dc tinss, ¿cfcs que tods l¡¡ tí-

k co6i¿¿f¡.jón adcfior se ha.e E..s¡fi¡ para Éradst:¡ ¿ É& una de tas dircfen@s ¡íDe6 qüc dif¿d,
po¡ cjcñplo, la qü¿ ros ir.ú& cs la r{r¡, quc ac8ü$ñcd¿ ¡ccuc¡das. ¿E$ads de ¡cuúdo coo ta propuera
dc q0c ra rnsa ¡eda es n¡ .orjudo de pu¡bs dirpucros cn ú¡ úko¿ dnecclón?, ¿poi qu¿1 ¿Crees que *r¿
úijúdo s qticnde infir'jbntre e¡ utro y orrc semido?¡ ¿pd quó? si .6 ¡espue$d sd ncg¡üE, senera rü
propia ide y disslrela con ru prcreso¡ o ¿*sor

A¡ora obsda las pre¡6 y lG pis6 doDd¿ re encuenrd, o ta surerficiq d¿ 6la hoia, o h dc !u ú*i. si
oaider¡oos que cfas slpe¡rcics Grár [nnad6 po! dos diñeBiod.s ( ta¡go y ancbo), qBe son phia¡, ¡utr-

'tüó 
hablodos dc superficies linnada, ci s¡rido Bricto esas dos diú.ósiod6 sc .sfi¿re! a dos rncs r.de v

'c.1rónú!d ¡irJbnbicn * dende,ádr h qlm ndsd. cm Ar;
c¡.Denr6 elabo,a 3n @4Dro ds DI¡no.

¿&rás de ¡cue¡do ¿n quc ur phio es una deNiótr que s¿ rrotodsa i¡fi¡iranenic .o ¡los diñe¡siodG (á,go
y tucho? S[licE alsmG .jemplc de plho y conÉlric otr ru pbr.sor o ássr. Yr enenos ura id¿¡ do
purtoj rccr¡ y plaro, Ahon büquems uh¡ rorñ¡ dc nombrar¡os! itricienos @d el puoro, ¿cómo di$ingn6 u
ploto e¡r¿ nuchos?, ¿cómo expf*afÍd que nos cn¡ños refi¡icdo I uno en s¡,echll

siqu¡iérm8 d*i4a¡ a un ruuro cr la r¿M o ed
¿Dc qué oba fofñ¡ ro rcnbfafís?

2

d pl¿úbs! @n llam¿¡lo pudo/,4 q dc (rgun 5).



codtinü¿nos con la linea ¡cd¡. ¿cóno la designaíd? Nom,lñcdc c
qui¿Bd0c1l¡y3ccolúlencimadl l6 l ¡e lesp¡6deúgialadich6P!
iodie qu¿ l¡ lJnca r4ta se di6de i¡ñnram¿nre h¿cia tñbos dreñ6i por ci.ñplo, ¿.óno i¡lertil¡c¡d¡s la

digrños A y B, oloe¡do cocina de Id lireralcs h flecba d¿ dobl¿
¡iEs onwñnre *ra fo¡mal ¿Puc¡Ls sü¿¿rt ota? ABUñ¿dta tus

B;c¡, ¿rees que 6 nmsjab¡c üb¡ rber reda qúc sc cdebde innrilamentc fiacia un lado y otol, ¿por qüá?

si 6c6 qu¿ no cs muy prácriq ¿qné susiefts Dam liDi¡¡rla?, ¿s¿ pDcde hablár d¿ um s.oirreúl¡ ¿qué e!

si óEi¡G¡iñG üna scdtieda entotrcs ¡cdd¡nos qüe habl¡¡ del ongen y Iomr sol¿ocr¡€ l¡ deDsión c!
ün olo s¿n.ido; por ¿jeúplo, ¡¡ eonrcd¡ d¿ l¡ fisura 3, inicia s¡ ur puio ds'¡¡ado ü¡ser (o) y e uri.rdc
.n un slo scnlido. Pan rcú¡an¡ .oñrúos oto pndo cualqui6á {disno¡ -r), 

y blltros en.¡ói d. cllos
üd¿ nEba scncilla, cl: d¡; qüc sc 14 *niri¿dá o,.i (liglra e). iPo¡lríam6 limild aúi ñás h rccb?, ¿cs crúo
qüs podemG .oñr um padg dc cll,? supois¡mos qne sólo qucrcoos o¡o.iar ud $soeDto dc la ¡cd¡ d¿ la
liglG10@úpEhdido s¡úc 16pu s, yr. ¿cóño e llm¿ cr¡ *aiór.'

5"--  _-  ;



si roñañor dos punro\ cuats¡rni..a, di&D6"1 yr. ¿ i risnGfg¡,tr¿.ollu fala esciñ!,,rr-, signifie
sgm¡ror ¿scr mur! wi n.jof ider par¡ rerfcrcdlno? o6sru ¡rue cnrt quiL¡msla qbcu a b ns
(hroqü¿lo'jodic¡ sr \udjJoji,¡o ió! dc t¡rcd¡qúcqEcspond¿, -"

¡feqxrdc ! t¿ nir¿ncir úrs
pas. por do1¡,údos cuftsqLi.¡l.J Enke

n

si coúr4r!in diLicrl¡ad, dr ¡.:puenJ ¡ lÁsigni. sj rrjfra punros,r¡alir¡c¡dG ü cl ¿sÉcio ¿cuántd\
¡: nú ¡rccef io! l 'f x ubilr u! ruro j

r$ rrros ro rr¡*dos ci ü¡r tij¡, lotú.atr d p.si.iones dfscr¡c¡
rn d *ln!iL), y Jnn¡t. & qr¿ Drn.i ¡ ñ qDúr 3 ese ¡h!o. sabeür iluu pof trs puros no atireadossólo
h¡y¡r rller (¡ n¡.c¡'r !o' 

'onn,]!\ 'UrdcúIjlo. 
|i.tptrb¡rs pof 16pnúor"14 q como sc ñds-

Iroln uM id¿r .t& dc t6 cor.e¡jn
fúrs ro qL,u $..'l¿ o¡Jodü adó\! c¡o,eft.D eo utrpJ¡tro. pd¡a cdc,¡ü n¿jor lo quc sucede r¡¡tr¡ ta
ic!¿úc r¡il iLrid qrc k ¿yrrrf: ¡ vr¿lj¿no me¡r.

rl

_l
d r,r¡Í) (ú tua¡rfno, rr hs4 dc)

:i'¡boliÉó doslñcas ¡ed^ e¡ Jüdc.E. po\ici0ñs si.qjncs.tpfo¿diñi.do obrndrás ¿lgo

cunLdo lc¡ás ¡lue sóto h¡y Jo! posid.os bjsib (ñsud j r y ).

i



0

En Ia fisDr¡ 13r ln p¡in ciprl .Íx¿r fGriÉ s qu¿ l¡ disrarcia e¡rc tc tjpiesj.lo lafso dó cfoj, c.ri0nprc
iqur. ¿Rekrd6cónoendnbfm ú.a?.s¿co!:ide¡a ranbiór.l ¿60 ds
qr h distmci¡ úüc cll6 sa có! cs deir, ¡tus td recrc 6ún :obrcpu¿rrs. En ra fisun t4 rencñ6 qu. añ.

pndq 6 dccn, Üereo unputrb dri6 cn coñ,jn. ¿sab* de cúir* ú¡nc_
rrq s¿ nucd. h3cer io¿id; o cfua, ¿os tíic* ¡ccrd? Esraú dc acüüdó eD qu. i¿y j uirtr foma, pcro ótó
uia ¿r .sncci¡r, ¿in¡si¡a3 .uíl cs? sí, o¡rdo ts dos ¡ipies (tjrc6 feds) ircidu de i¿l h¡Efa oue b abcF
'u ¿. f j  l r la ¿ src¡n(1k L r i .n¡  d.  r l  idoque de ofo.  ! .ó¡ . r  . . t ,ñ"  I  l r r  ümd; rcdAr y
. t r ,nJor¡ \ . .be.  u.d\ \urdL'€n's. ; .ónoy.r \ t ¡Jhd¿r¿., . . . ,4 +" , ¡  tu iEir  tu ¡ , ,  !n d F*d¡ ¡ .  ¿t  d-

obriuur ¡o pef¡eu¡ri!u|fs u )

(rl

Pr¡ d.oor úd¿ relrció¡ odrc las rccr¡r s nú6r o
dr? c.otera b pi.súda aorerior y derpué¡ .omparjta @o

{3)

sedera¡ un¡ noñerclarü¡a. ¿Tc imasiDs .óño 5..
¡o qu. r presrrmo. a odi¡uación. ra *rc c6o

{/r obüosynor.¡pcrdicutá¡ a cD)



HascoñpE ido 1¡ porici& quc liedeo tas tincrs rccks cn m nisno plano. Dc t6
p.4r.ras so¡ 16 que h'n scr.r¿do p
gcoñ.úia 10 ru¿us gondflrt.

¿Po¡ q!é bs i¿@s pmlclás? co,si¿e¡¿oos dos mks la¡ajctd (figúa rt:

si sbrepommos ,.1, h cD, ¿sgúán Áhido pü¡lstas-r eso os cnrq 
': 

que tas li¡e¿s oo tienen Bp6o¡;
pü bto¡ pü m¿s lrmdquos$b4ponsansi¿np¡e *rarenos cn ta nisñ¡r.daj pueso qucun diañ¡ ds ¡a
ssoheri! quc ¡os ocup,, h .rr¡,¿¿,o, afi¡m quc po¡ das I,ú¡6 p¡\r urr y e,o un¡ ¡eoa,

En r¡ fisu¡, 17 e n¡'iriúc rúo d
do ,t rlrcdedor dc o. obscrcmos

E¿I

o *rior dc u,¡ ¡ecb¡ ¿luánhs p¿iat¿l,r a dich¿
r b. .e{ ió¡ l ¡d¡dutr¿. .  -  1 ' tu s

,íNCULOS

Tooatrdo cono hasc 1Á dif.fcdss posilioos que se scrc¡i¡ 3l r¡af dos rccrd en d D¡anq deñnamG rn nm,

oú¡.n! . - r0.rrq"r lJ- , r .prn¡. . . , t . r , . . .o,pdrtet , . .yn,  I ,p( f lh.oáh ( , rdo.¿ d{¿ncir  e¡ . (
¡n.o¿rb¡r  t .ú)rmo hOron

se¡r  h 'oo! . \  h¿b frno df  ,n i , ! .h.  p""dtrro\u."  e jo¡  iouh¡Linemo. qr. .bfmnrcú07e ú
soDnpucr¡ r su pÁú¡cla o,1 (fiau¡a t6).

orgcn d. ¿ñb3s ieonrcdaq pero la dirdci¡dcl a
qtrcporni'i iú quc$a l¡ modificnci$ ¿binenos un



si odclunos cl oriccn coñrih y s¿snin¡c nodifiqndo la dkranó¡ de -.1 ¿r¿s ¿ono noúDicrros hrga'nos. ¿O!áseñ¿r¡mos !o! cl s;o? k resptr*r¡ s
t, obrn¡rrcn.s únk posiciG
sci,ifrcd.s r. p¿rncodicnl s

its6¡a dóDds s.ú sigifiqlivo derener el ñoviniehro? Es conw¡i.¡ro h6¡a qlc rrs¡o6 utra pGición .G
oocida, oúo sor las pcrpendiculaH cuyo sno 4 ñ¡r¡r que cu¡lquira dc los adca obrcnidos (rBú¡a l9), Fltc
úolini.nro lo pucdcs obscrr hnbión con un a6anio, 16 marccilla dcl rcloj, .u!tulo abrcs uña pucr6 ctc,
Eíre h pci.i6u odgiúl (*Dirruks coiDcidstrkt y la pGición limi G¿nnr¿cbs ¡i€r¡€ndicul¡reü ¿pu¿d¿
habÍ iilirir,s posi.ions?j ¿.óño ¡c llaoú crda ura dc csrs posiciones? si stár de ¿cu¿rdo .n qü¿ s U¡ñú
á,sulos, únHa b sigüi.nr¿ nnSunr¡¡ 5; no¡ aDari2a ro ¡ddo¡ co¡ ru tr*o¡: ¿bs peQ¿ndiculars son ta fá
nm¡ ¡bcfton qu¿ pdd¿údr r¿r¿r e¡rc dos $nn,ccr6?, o pod¡i¡mos seeu

Si *¡á5 dc acuc¡do quc sc puede sesun st¡do

Es dúo quc oljalGición sistrific¡riva es la qre ¡Nra h fuüa 21, do¡dc o--ñ 6¡r el]dp!6k or ó¿
siro que rá\ Hco O, 6 odiluación de o,1 y la abeiu¡a obtenid¡ es ñryor qr lf ¡nrc¡iors

¿Es pGible ¿fectud lc nismos moinienlos, etr l¡ lare infc¡ior? s¡, y bs posicioncs sigiilisrivas a do'¿c
llcs¡iiamG *¡í0 hs quc ss mKrran d la lisun 22.

ó' ono ü k figlú h, ¿h*! ¡ó

t ,
Iu



iiQué $edió cn h rElra 2? t)? volvina\ ¡ ta posiciór o¡isitr¡I, sólo qüe p¡r¡ ü¡c¿r¡o rüümos quc dssibn
M silo ooplcb. sc dijo mts trw a .¡d¡ ba dc las rosicio¡a senrrdd r¡ e;¡¡ o, sc lc ltaña á¡s"/D. ¿Pu.
d* dn un¡ ,lefi¡iciótr precisa de ársüro? kuá'ra\ posicions sisniuürivas sé di¿ioi ¿i el báfido? ¿qu¿ dire-

ds enr! ¡a pfimefa rcición crrcrcfft ca y ra ssDnda?. ¿crr¿ l¡ kgund"
y|aIc¡c.ra?'¿eDte |atrcefay|actrft!?

' Recuerda qü¿ sisred áisur6 ,ludoq f4rc, obrusos, ltnns, cnranrcs y püisoórtes. ¿r* figü* ¿ ¿) ¡ 23
/ ¡epiesnra¡ ld ditcrci.cs nrñ!6 que pucdcn kne¡ lG ánsulñ? /:Podij¡s norbrarlos €l¡.jonindo 16 fisu-
¡¿s cón ¡a lkra ¡nrcnor? (anor¡ cn c1 p¡fércsn ct I ombfe ofcspord isnr).

'  ) ( . r  . ) ( ' )

l)

fuura 2a y hüca uoa nok.ión qüc iñdiqr clrr¿nc c quc nos cd,rG icfiii¿idó ¡ es ángllo

( . "  ) (

¿T¿ ódEdc¿ ,isuú dc cr6 rormas de rokóótr?

rña ra tch,4 va emedio";re p¿Ec ¿d¿drdo er rnboro ; púr



Prituipi6 
'l! 

cmgrum.i¡ y s.noj,ña

si tüvierc l¡ ncesidad dc ñc¡n cl hryo dó un tef.ro quc crí ¡Iel¡ñ¡¡do ¡,or sccñenros de fe¡a, ¿oóno lo
hrra? c¡m''da uia unid¡d crablccida ón la n,siirüd , ñcdir (laso dct rcrc¡o)_ ¿cuát a ta úi¿ad dc ¡e
dida qüe se ütilia en eros 66¡ P
cr sesneoto de recb qrc @iicqrondc ¡t t¿fgo dct reiieno

Así 600 ütnizdb .l ncto, quo ¿i la uni¡la¡l dct sir¿má n¿rico decimal¡ pldkr. enplcr orB úidd de
nedida llm¿da pie. ¿a qué sisrú. pdrsnse ér¿?j ¿qD¿ oro skrema nay p¡n ncdn sccn¿nros d¿ eú? Da
u@defi ciód prc.ie dc lo qu¿ c¡rictrdcs par med;i si ¡¿ pid;cran,tuc nid* ,1r dc ta ñsün 25, ¿uritürías el
mdo o üna uijdad rás ¡'cqu.ñ¡ omo son ld edúñeüos (.,t o millñcrhs (,,r? ¿aü¿ ¿diie'd$ Dor sros
d6úrimo5@núfl6.(om€nhlGcor rr ¿eny$ lr nrdiJr eut L 

'tc,4¡ 
{n c¡d¿ ús.

obrd¡ l¡ ncü¿ 2d\idlsu¡o'dij

¿Ouer¡-es prccido a cD-? ¿{luó;t6 ebd¡nsn¡c isüa¡ 
' 
6? cumdo

sgno¡tc * dcbo ci¡crdd qu. é5rd $n múñedte ign¡l¿r Pof ejeñplo,

üebe 10 cm¡ y poi odo rado @.dinG cD y bnbién n6 da
o'cDyIodÚdmsd¿bsiguiqd.mmaa:

CD. Aurque d @ó@pro s et mjsbq *ro sólo

se habl¡ dc 99lgru¿rcia Entc dos
si ndtinG /a y obsrmG qü.

I0 n, cdoi.¿s cd¡brcens que ia 6 coig¡!úr.

tB É cD.

cuando sc rara ¡ie sesDentos es irofrcdo gribii;t:
dcbc si¡lar su ñcdida po¡ ¿jeñplól

Húos babl¡do dc ons¡ueocia, ¿nqa húlmc d. úñ.janz¡ e*G concepros só retaciorú a lo ¡¿rgo d.l
ú5q por Io qu¿ s bae ne*üi¿ su plcná idcr¡ifie.ión.

S. csblcoó q¡c ¿¡ o&epto dc coryrrcnci. É d¡ oindo d6 rrgurÁ sedéúic sn mdahht¿ igut s
Oari.liüdF@ e ¡rcjó ongruerd¡ en s€ño¡rd dc Éds), es dedi cuado tieben isu¡l rom. y ¡añ.ño,
¡ro ¿qu¿ .u.qlc d d6 figuns riensD l¡ ñisña lod4 y |rs mdidÁ de ¡m erá¡ a rna 6qh ráp o odo¡
qu¿ ¡a dra? Dsims qro¡cs que dich6 f,€ud $ encjaía.



rGibl¿{cnrs m rcistrs d;ficlhad pan orótd..¡ cl cóDccplo d¿ oiErüelciaj ya qü¿ s ftcil d.1..ú¡ ta
Gtr.ld¡d, p!¡ cjotr¡pro, rs bbiqucs de $x cúmrmióq lis ho¡s dc o oa¿¿noj rodos ros obictG r¿bfiedos

ryrue¡cir. Etr .¡ñbi., s rc¡luic¡o de nás a.c¡.i6 al habta¡ do scncj@i
qqF .c P' .o i  P!n\rqrr  d.
27 y r. figun 2¡, ambxs soi rdÁrsutG de difs$r.s r,miñd\¡ sin cmbalg¡, no sq $nejanres. ¿ou,! ñ¿did.3
d¿b¿fÁ ¡¿!!¡ !i ñeüa 2l pñ quccxist!s¿mcihTrt

' l
sc dío qr pma oarcj¡r ra sñ¿¡v4 ¡domrs dc Lsú

ra oú¡. En cr cjcn¡,rd
cnroi@\ f¡r¡ Gtablscer snej¡ra, q¡ l¡rso dc lá figur, 2?

romr. tuals, l¡s nedidd de u¡ dc ias figurs d¿,
de la fisu¡a 27 si er ¡ncho c r¡ ñ¡¡d de Ia fisü¡ 2¡,
d.Ü. *¡ rambiétr Ia ñir¡d del l¡rg. de h fisura 2¡.

\)

conpu áor¿ ru jucso de gcuxdB .o! oro dc difsrcnre r¡nano. ¿Exkrs semejúa? ro¿G tos jn.so6 dc

Habbr d¿ odi.ión de s¿encnlos d¿ rlcra no pi¿snr¡ dayof probtcm4 Du* co¡ frccncnci¡ $ habta de
ro ¡gf! des am,tue sca iofo fm ¡lmenrc, pro nrcü nc¡licions de tdsulus pucde fsü h ú conptcjo, pu¿s ¡o 6¡tu
hñiiara¿o; pra cúendeno no picfd'\ dc vira h ¡tefiriciór du mcdn,

Medn 6 comparrr io qft sc dc€¡ crh rr can uú unid¡d crabl¿cid¡. ¿R.cuo¡¿s qÉ !did:d* enfer
prá ncdn ánsul6?, ¿.ómo s ger¿ra¡on di.h¡' úoidd6 y a qué sLr¿o¡ prrcncci?

Al üual que pa¡a mcdn ken¿r¡6 dc re@ qiror sisbnls .omo d m¿r¡tm dcciñ,r, nya unidad cs et Ee
to (que :e divide pÍr obtcner lds rubnrttri¡ilG: dccíockc, ccDr¡m.úG, milrmdrG, crc., o e ñúhip¡ica pm
ob¡cEf múltidos: dcclñctoq hec.ó{crosr riúncrs¡ c¡c,)i o el i¡sl¿¡, cu}.¿ unidad es ct pie, p¡ra ne¡n á}
gúrG .ooramos con el sktcñá s*g6im¿l¡ el siscn. erkcim¡t y d :kena .ncub. v¿ano( ¡ qué dG refe _

coEo rcñrdÍí! paB gcncfsi los dir!.eih 14 os6c sifó ua $nifsra nadcnicndo f,jo3n o¡isc¡ de ña
¡oi¡ quc cor ¡a s¿mnrcú mólil d*úibimos un [iro¡ es dc.t¡ lr ná]rim¡ rb.rua o áncnlo se obtüvo.Daldo se
fcgf6ó a la FsicióD itrici,l de l¡ s.Dnreda, cdo@s lu ná' lósico a romrr 6mo rcl¡Íencj¡ 13 r¡gu¡a 22 pra
oblcns unidadcs dc mcdiciói

¿De quó marüa? Dividi.ndo cl sirc ú 360 p¡r¡¿s isu¡ter .¡d, üna tr üammor r/¿r', y b dsisüN @
q dc hr ñ3¡üa que ue wcrra coñrrc& r¿nsa 360 s¡ados (3ú01; oJa s,ado s d;vide 6 3.0 pad* isúres a
r¡s quc lammc n'¡u¡o\ dcsisá¡doros con o, 6 dcci., ü c.ado onsa de 60 ñjnubs (¿¡)! ada Dinnro b

dr¿ 60 scgudos (.,0 ). ¿cuánr6 ñi¡¡r6 ri¿n¿ un sro óúptero, ¿cuildos scsund6?

t0



Si !c düc¡ao qlc u¡a !úelt¡ cónpld¿ qDú dc aa¡o. ¿*uri¿r dc mucrdo? obscrya tu ransporado., ¿cr

cor l¡ aladtr dcr taNporador, r¿1r dc.ncoñ¡i ld ocdidas de lDs lisulos de h fisüa 29j pfororcio¡a
hay subdilisiol6 cor6po¡dicnt.5 !

necsrio ercont¡r h eqüjv¡lencitr de déciñ3s

sü ¡undamenra\ para l)osibt¿s necesnt¡dx.

h conprera ei 360 pares, opró ¡of ülid;ia cn 4{0, de ra¡ fofna qE u
giro conplcto onrr dc 400 s¡rdor .cnlccinalcs dcsisnados cono 4013i oda s¿do es üliüido á su vcz er 100
pü¡cs isualcs ll¡D¿d¿s oirúos e¡r.oDal.s qrc 5c dcsiger úno 100q
@nrccin¡lcs y los dcligo!úos rod, a dslir, un¿ wclra oDplcr¡ rigne 4¡03 o 3c* 99¡ 99',

Eslc5is¡cnapGcdacicdadiIcrc!ciaconresp6lod9|coúo5dos,pus
didr diñúe d¿ lr a¡r.idas. La basq dql cálculo s d ndio dc h cncü¡fe
poi dos ndis, qn¿ subribideñ u¡ ¡ro d¿ h .ndrrdñcir d¿ rordhd ;su¡r a u 4d¡4 se rlaña ¿¿d¡?,. sierdo

si\bña (r{üa r0).

,ll gÍ¡do s miru'^yseundo., inrrie¿ lJ

Si un ndián stá dctsminldo por trñ
cunfúncü omplcra? si la loryituddc
6ben 2¡ ndi¡.s cn la mism¡.

aro d¿ rorgitod ;smr ¡ un 4dio, ¿dc
h¿.ndrfutrcia0¡|quien6jgud

c!.án¡6 f¡dranes corr¡ uh¡ cir-
¿kfdioi,slógispesrqre

I t



co¡Eñiótr d.l s¡srlm¡ c¡Rur¡f lr rr

4 d*dc l¡ n¡inan. ¡icduz¡mos uia r¿triód quc 06 p€¡nn¡ úaDsfüDI
los sndc ed ndiús y vilcssr.

3losradG = 2'ddiaoc,

6= h'
si d.oonin¡ros r grados @o ür¡ S y a ¡adiancs ñi uoá R ¡ctrúc:

a'liqüenos la rc104ión !r Ic aiguicntcs ejFririos (pa¡a sinpliñs ld or€r¡ciobca !oú¡ c¡ vald d¿ r mó

t,_\ ¿Cnánros r¿di¿rcs nidc ub br€uro,rÉ r 4" 14 l

\y PaÉ .sh a lo r drbl útu'Jvr que s * l" n dida dd ársülo cr cra¡to.: por turo, lo priúerc.5 urstor
6ü169,¡ l i rdcG¿Fucdsha@¡cüunaresl¡dcü6).

S¡bcnosqm f = 60',

:=(dr3t

y]J=2" '

13o 
=;

l2



asre mto¡ * el ,tE süstjtoino( en nucnra lóñura:

!!141

Sieldo R la ftdida d.l l¡gllo c¡ radia¡s,

e
¿&ántos sradc cquinrc un ánsuto que ni¿e 5 radides?

S 5 radraocs

1o 0ó?J,

.  =,tttf tr r '"

1,=0: '

Sj quúmos cnonra¡ la cqu;úlcrcia 0.úzo en ninur6 y scguodoq naceñG ro sisrih¡c,

f=60' ,

, .d id6&ádo\ niDro, , , .5u,  ro.nid.h,¡J i_n¿¡ 'o\ jm¡d¡n.n,c- .

l3



No sic6pf¿ v.ñds ¡ n¡nr¡f ílsuros aistrdoq ún¡ dc t* fófñls comun¡s dc snconrar¡os * ei pf6i ct p¡i,
ñc¡o quc considsmrc s¿ráo los ítrstrlos rdyaenB ob$dr h fsur¡ 31 ddúúina Íor q!¿ s ¡a tlam¡ ad-
yÁ4d*. Esr6 álgulG {igrcn $ lado ¿n óñú!, wdE a obscmr la fsura 31 ¿ indic¡ qúé scnnreda

,/ 
-'t 

B

D!ño de cr. r|¡ Jc;nsu o.c!
qué a ios pfimcfos l4 llam r md ángDlos rdyaefts compleñcda¡G ,
los sesundos pÍ¡ ll¡n¡ os dy¡cnres ruphncnb¡iG.

c-. /

las fisuns 32 y r3, úon crabbe por
cuár6 sotr ras ÉradcúiB ,lD¿ ¡iener

crc csó c t¿Drh dc p's

¿Por quó d.cimos quc forn,ñs d6 pNs de áisuios y do dccinos qús tofmamos cufto árgntG? si o6scr
B on cüd¡do podrás wf q!! cr f,-loc y et iDo¡ sor loDg¡úsnr¿s y que !t ;,4oD ycl ;cor, rmbién to

Er uú boja dc pu.l ¡lb¡neie ram¿ño 6ra r¿a dos r¿das paralols y cóftI¿s ói un rda úo t¿Aúiti-
dl'r a ¿us ódd d h r¡süa 35, bm¿ .oho rfcgcia las m¿dtdñ d¡dtr. L¿ inclina.iói ds ¡a o¡nsv¿n¿l pn'



Flgur¡3s.

k 6sura 35 5c on(e úmo "lrsúlos g¿r¿r¡¿os pú dos prr¿rclas oúd¡s I)or uia ransveÁal lrmad¡ :¡-

obknida la fisu,a nunc¡a 16 áogulos fo@!d{s. ¿Cúí ds e¡orbarcl ;Coin i¿er rns data on lc dc u

Escrib¿ todos lc pa 16 dc í i8ulos $plemcnta'ios. Anoh ios pÍ* dc fns os opuctos por cl réric¿. Ahora
.ona ¡a l¡suñ a la mitad sobre la ú¡trsEMl oDo sc 

'nü*úr 
cn h fuur¡ 37

,/

' . /

, ' / " - . - '= ' - - - - - -

-

¿Oué 3uadc si sobrcpon¿s lá ñi¡¡d de l¡ Ísura sob¡e l¡ ota mirad, de hl múr¡ que l¡s cuato Iír.6 coid'
cid¡n? oberá qúe el ; I @ircidc oi cl ; 5. ¿Oué üúüs lnsulq .oii.idcn? ¿Son .sd¡menre igMr* rod6
Ios ltrsu¡ds qu¿ oincidc!? ¿Erás d! ácucrüo cr cs{blc@¡ la sisuiebh.'

l5



si gir¡s Ii mi¡ad sufcr¡o¡ dc ral ñanúa qoc cl; r oincidi oi d i r ycl i 3 @r c¡;2, ¿quó obsns?
¿Hay s lrguld ogrucnrc? ¿cuá16 son? ¿H¡y alg'ir itronwnic¡rc si cráblc66 qú?

orisioarnc¡¡c e6r¡blaió. ¡¡oia nonbú ros p¿res ¡lc áns c (ne!É33).

de¡t¡)  )brA16i2) i .5.  t .1)  i7,  i3/  )  ¡ .  s k, l l¿ma á"¡ ! lo"  6r

.\

r l ' I | | [.r',"r." -'-,¡-a-""

= { I l"^r"'¡"-*;r"-*

¿Oué pode6 srable@i ¡ p¿nii
ju€¡dor ¿c!ái cs ¡ü @ac¡.ú.i@l



rs oncprc dc ta sooú¡íq ohó J"¿ sc ha soña¡¡do, $tr üj,sc.ue,cia de 16 
"¿¡iyidades 

dc nu*ra üd, dia-
ru. PaJ cjmplq m D ee pnedG idcdifiüi fisu¡as seoñúr;q cn tÁs €dús quc ricreo ro,ma aúrs!;
o oüúd4 ¿lcús wes úisosuhq ta. purrai tlx prudG, tos ñlebt¡s c idu;ive 6@ rari.ulo do;Ma

_ 
Es_Icibl¿ quc h Fnma mr*lca hay, propo¡cioñld¡ al $r hhioo trs pr:Dcru nocion* d¿ h gc.ñ¿.

úía. Exise¡ muchq cjcmptos dc r.n¡as seomfr'ca\ ¿i cr ñu o Ísiú..rb" 
"i¡,*" 

ao,i"-0", a u,i-.-p¿zó a crGincarrd¡ tes dio un nonbfc y üe¡j ¿cnni.ioncs ¡r¡a dscri,,úias.

POLfGoNos: UNA CLASIFICACIÓN INTUTTTVA

Diclüs fgur6 lo¡nadd por *Cúco
d¿ poÍgoms. ¿códo dcñnnrd a üd rotíeDo?

En er rusu doidc re ctrcucif¡ toÉlr, objdc qrc no sn DfG de b ühm¡e¿ Da
seoñótiG de lrs conrru.cion* ¡¡quiredóiiel det discío indsriat, dct dmorc. I d¿ t¡
d.h"b.L. Reú,k hroeidr, 

^ 
d Jibrj

dnsko¿m6icnkJ (abeb ¿t nonbr.

t7



i rú\n¿rM.etup6e)

-rrri6\ sn¡cj.des ¡Gnürl

ieu:er¿s: i!^uát es tx fo¡n! qoc riF
j  ¿.om lo cla5ificarirslj ¿q¡r 64r

eo
ooa)

mrcúD¡ c i¡ln¡ ¡ ¿rBujñ Ptx jrslr. ERff¡crs
Ink!ú'usp¡opios¡kg\fu nln¿o loüo ba\.hsrofins go¡irfjqj\de t¿ ñsr¡¡r.

t9



-::.'::1,::1:':1".:""1,"j¿:*:iifflilxj'fi,ill',?,iTJ'jltliLllx'T':i:iff.i,:1iii"¿tff;;;;;;;;;; ¡.;^ p.''g 'i."i r"*p--."" u" p.r"-o prnr * có¡qrc' j ft( rd p¿ii'tr'

i.ri'"¡-J. 
"". "r '"r-e"." "rc,".d. 

.E rddG r¡ rigu'¡ qúedd d üd¡d' r¿ nbién prd' {t @o"* 
' 

rodg

r" ¡-* 
-i¿" "iu"¿. 'i*p" 

¡a .ismo lado úatr(lo 3e p¡ol¡rs¡ k di'goml dc ü porigono ¿s ú ssúon

quc üo. dos Y:rles no orss¡vds

bs Él&ono. rcd6¿n rcúb'cs distnioq cu¡Ddo ricnei tA ladN sc d'óomin¡n uiá's c' ¿s de 16 toll¡o'

.^..Ji'-?""' .t.*" a" r"a*, ,' ,icic oat0 rados se llma cmdriln¿n! d¿ odÓ radoc pcnr4som; d

."i r"¿i 
"*,i-q 

..¡. 
',¿"", ";,sonoi 

dc die rados dccrso¡o: doÉ I'dos dodccásonoi qüine rad6' pcd'

¡l htrfl rGlG !u 
-do 

ipdla 'o 
úilno qu' :us úello : en úresür'_

, * 
-,ir* 

*. ü."*" 
-. 

hc,r6 v b rorEiud ¡re su' hdo a. liÉu'rcs

En la lsu'a,rc, identifio gutus Por¡sonc'
ar¡iillo los pe¡rlgoiü, y cor rojo aqD¿rro! 'lu¿

ñarca .or dul los tiloguls, con wdc lds cua¡lrilá¡¿¡c, 
'¡n

r8



42y coda¡¡ lü quc r m inmcióD s¿ b pid¿, ¿CDítrt6
hd6 rtrd¡í uo pol8ono ón, iúmcio do úries?. ¿A

rL{tts a

v¿ries? y ¿dá¡iG lads dcdc s.

/ \

rra rM rEras e¡ el inrsio¡ del culdro de ¡. l¡guñ a3, dc ñdrcra q¡c ¡o diljd¡s c¡ sis l¡iár¡rlG y úuéE

ds la ñsura 44 dc na&r¡ que lo diüdd

2A



rer¡s dd ¿rfabeto puedei dibtrjlsc cr roma d¿ ro¡ígonc,
leúa cano s{ posibh, 1¡¡r en h fuln.rs.

sc 46if4 dú noLgoñs..[ /l t=

] - /AE

perc oútr no Dibuja on fmt d. poL:

Obsra el rdsra[o d¿ ¡¡ v¡nla dc um ¡óña d. águ¡ p¡B in€rdios, ri.ne foma do p¿ ágodo Eg'nr d h_

s d¿ h lorDa usü¡l dc hságono regul¡r, ¿A qu¿ s dcbc? (f¡gura a6.)

pol¡soo6, d*dc úiá!sd6 teh d¿¿

21



De l¡ ligrrá 43 e¡ccooi¿ l¿ fo¡ra o tormÁ qüs ¡o ran polirqoros cn €d¡ srupo.

D

r)

:J
A

N
- 7,"

V
( ,

E¡ úüisdo aparee po¡ vez primera oñ o a ¡dun, pÍa sone!ü los tcch6 dc doÚgus de u¡a habita-
.ión dc b66 r¿rar8ui¡rc.. l¡ árciisu¿i, no 16 rsos dc antigurs h¡bibcion* que siendo ds nadsa [ú si'
do d6úuid.., 3i¡o djsno. rudiñcnú¡iG dc cabaiN sñcj3'res qu¿ s han etrónúrdo etr parriola¡ c¡ el v.Il¿
dd¡ Dánuüo y qr d¡¡¡r dcl p.riodo ncohi.o. EI r;ár!ülo nació por ftcesi¿ades técoi.aq y su crruclú¡ ;gr-
d¡ fuc uriljada cn las @i$ru..ion* ¿6dc ¡d añ¡igljcdd.

Ir.giDi q@ ¡ihDs d Lu di.posición va;is !n6 dc d it rcrcs ¡ongjru¿eq ésbs no 5. precisD. ¿Cuándo c. fG
!'bl¿o6úüiruitriáfgoycüíndoDo?

n

TRIÁNcu[-os



hoi¡ dc p¡pcl ücs riáne¡16 dilercnrct cono sc mü6ta en la [g!Ú 5 r Tr'rr d¿ 
'sdtrrs

."J¿* ,i"rl*' ¡"*, iri"" * L ¡e-d 52 ¿oüé ob6c* ¿l sudú rG ánsdc1 ¿s¿ @pÜ_
i¡irDgulos? ¿CuÁl ara b sms de los i'sülos dc cualquier kiángDlo2

2\

.a-L--> 1\_ \

si cn rrcs tiár$nos difc'cnrui nids todos sts r¡dc,

de sü lados ¿s d¡yo¡ qE la lorsiúd dcl tÜccr l¡do ¿sc
coño cn la figúa 5r, la suñ¡ de lat ¡olgitüdes d¿ dos
üñplc pa¡a todos los dá¡sulos?

r¡gun53.

conorh¿o,dJ¿do! ' r r ' ,urui"¡gulo!  !  nolgonodnmcror oúne¡od' ' ¡ddqncr Pned'@rr i '

"";;.,;;"d;',* """'.,..i- 
r *" ¡i 

"-"¿" - 
t' *t'"''n' n ( b ráoo¡ ó po' ra osrd¿ d'

:;;;;,i;;;";' ,L-*.i" *,.q,rt"*".-,'¿. L 
'cLdc 

$ a*re\iósrk! cu'¡dn d$ d( euc

I 
""u"'r.,." -1.*,"l" 

!A onde s¡¿lr' 
^tdohrJo ' 'ü ÁnsÚlo' dÚiinsdo e drdh¿: re@sün

-*.. 
,1 * * ¡¡r1. 

""" 
¡,¿" c1,- rliomh'' de r¡rora¡ ¿ rLl"do opuedo d e\'' ángdo v ¿ tos Úo¡ r¿

¿*,t".,,."q,1.,-+. *,'¡ c ¡odJG'gr'lo'obu 'ngulÓ 
dl quc rhf un trAúro obrú

In|al i1@|Geu' i ' 'ak|a.n,r{s ' | f ¡ , l r 'o\ t i l i 's ' }n i 'bcul ' " ¡ '3 lo
..d."' r., 

"J "n 
*,- h!*d.r' rdkrn A en d bcúro r*ro dn rIT'

.',L 
'."" " 

1". .*"¡" 
- ' " ""¡"!r 

€rilo dnsLlo" 
'empkÍl¡ 

hkd dcl ¿Lb'bg ¿so m obsrdre

L a.*. * " * 
-+. 

p. r. .,, D"' úl¡ c'r' J etr'r \étur qu( r¡ 6re p0'de Ls hÚa n¡,ucuB

s Éú¿i m 16 lados opü¿ros dc ias colo@dd sn 16 réries

LJn ¡dada"'¿, r e nn rcl sono tom,do nor {i' n i'ncülc 
'qL'lte¡G 

Dibui } tu' u ñ ú r@ de @Ú

Lú {i: . opid ,l¡l u'ugulo rqjldro que { ñrc{d e¡ ld fierÉ I v

\ h. , d"'-b", d.- h.-di-."ñ s d io_'r4 üreFn'c\' Dib[jdloó

23



¿cüá¡r6 tfirigütc Lny sn Ia ñ8ua 55?

En ra fisü,56 sc nu*úa

$g!n 55,

13 p¡lillc dispusrG p¡r¿ formar s¿is úi4rg¡tG, quit¡ üca p¡liíd pra qe qü+

DOMOS GEODESICOS

¿alsum f7 [bol'loh¡blü de tá( ¡rp, Geodtu.el js¡b64qué* b€3u,ohb¡.r.jqÉ.eú.j¿n¿rier
oes or fos ed,¡cia! pa(odor!

_ks do¡os geodésicG 6reron e¡¡tc por R. Btrd¡i¡dsr FüUer, tos ptuos de uo¿ cJa¿ de doDo Mdo
¡ole pu.drD úóú itr tr ra plbüsciótr dc ¡, Rir¡ popdü Ji¡.,,!. dr n¿}! d. rq¡. s. bb tuu ui¡lo do.

dirBo< m¿k,iaL\ Dicha Búudu,¿¡ * pl.dro urit,¿r ptu I in rndde
mq cúir6s de piscidás y tmbié' ed ütúdm. Ésos e [¡@D to ñÁ¡ pa¡ecido posjbt. a po¡ciode, de *f¿ra
Eüiodd! n¿m\rúd,nmrátap ier¿ etmy6, rcrrmer @nhre¡or
rupfno.i(glndq c b r,s¡¿ ñafs¡k .,

u



coi aruü¡a o 6n prlillon hno n un p¡úói de 20 úiáiculos cqüilár¿fs rt¿bo¡a u nodelo d. ise&o

Patóo para un iosasdrc

[isün 57.

TRLíNGULOS CONGRUENTDS

Dibuja c¡ papel dc úiítrsllc como la
oko, ¿qué obs.m? ¿coincidstr ¿tr todos
signo spsi¡l pod¡ás obsemr quc:

DE-aH

EFzII I

Sieñpe qDó ru.d6 hiccr coitrcidir un riánsulo coi dm ¡G maúr¡ quc td pd* oñpaadg sú iguat6
se rc ¡ra er norbró d. @rsu.ncia y paE pod¿rto indiw ss ¿srib¿:

¿De rc riá¡s,nos de ra fisúa 60 cuá

ü



már peqneia de la hgúr. 64 c¡a¡l¡ por b lí¡6 protcad¡ y coloo ls ¡+Dibu¡ tr6 @phr d¿ l' drrell¡
a3 paa t@$ lc 6tcll¿ smDda

POSIUIADOS DE CONGRUENCIA

ra t6¡üado¡ de Ir coi8rrnda dc ld tiliguiG soo:

L si d6 l¡d6 y el ád8ulo conrr¿ndido d¿ nn tiánsülo sn ¡Bpedivánente cong¡u¿otcs cd il6 l¡dc y el
án8uló únp'mdido de orñ tiánsxlq cntooes los dc úiángulG sn congFiG (fisu¡ 6t,

rigun 65,

2.si d6ángllcyellado @nún do rhtiáDsulo str Éstorj@ o odBnenrcs or dos ánstlG y.l lado
6oún d¿ oto trilnsulo, .rtor@s 16 d6 úiÁbsdc en 6osn¿í* (r'sr¡ 66)

/<
1\"

"N
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UD equipo de as¡ioeco¡es dsa encofta¡ la dhrm.ia,,!A a hvés d¿ un l¡gr Un nétodo ¡¿quier. la od
úueitu ¡ts uD pü de biínsllos 6Dsnmta. L.s ¿simqgrcs ¡ecdmú ur pwto dalquien q Dd.q ; rca y
ubiqo unpurtoD d. maneñ que i AcD = tacRycD = cR, ¿Pa, quá son @Dsfrgres IrcDyir.!?
¿cómo püede ¿so a}Idü ¿ enconr¡¡ lá ¿js'ncú rcqüüi¿a?

El cl rcmp4abe6 de la fisura 70 encu¿nh utr paÍ du uiáreuios ¿quilárers co'grucd6,

D¿r¿mini rl vaior dc¡ y] dc lls lorñas ¡lc la fisura ?1.

Eb ld 6os d. la fislrá 72 crcucdra los ti4neülos qü. s¿¡D consruents y eró¡c d rncrio de co¡€[d

Í.7' i
/ '

29



t\
l"r .t\..

,/a5" s¡"\
,)

\<,

un riánsuro cquirárc¡o ¡tz, de

L-"' 14

co6úult, ro! b oqrás,

Dd¿¡úir{ h 16 sis¡icrrs cjs.i.iq si sor onsneir* tos riá¡suts. Si to $q idica quú porutrdo puc-

aPa=\y, aR=)z PR=E

b) m=^z RA"zy, =¡a

a, P 
- ,x, ,R = |.i-Fo =-1y

Alozy, rRa J:AR=E

4 rP zx, ]a g l. tzRcá l< bük o ) lR = tz

IIIANGULOS SEM¡JANTES

si Mr¿6 ün pir dc tiánsülaq pd ¿jcmpto, 
^ 

rtc y 
^ 

DEF, pod¡ás o66¿tu que $o scmjanreq p€r. ú
heeñan ercl¡d¡ú.úkt rna.r¡ña nacna paa óñprobar si¡i¿nc¡ sÉdamenre ta bjM, rdú¡ (vóas¿ f-
sur¡ 73). Súpó¡ que ol véri€,,r del 

^/3C 
es el que @rcspoodD át vóricc F dol 

^ 
rD4 ¡t¡do quc los ángut6

or6poodicnrcs ; ,r y i 4 parcccd &M ieü¡i ñedida, Edoo.ñ, ono/rc precie¡, ser cr rado *: coro
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ed ¿r 
^1¡c 

y r¡ ¿r 4* .ofo o¡ or a r¡F, h¡' 
'núa 

qN oqspondr 16 rénics c y, n, yr. po¡trrB ü-
suali4 ñcjor l¡ or6pdndcncia ri hrcs srra¡ inasinüiamcnb A rE¡ utr ctrúro d¿ nclt, cn dncdód de ld
nmeciüas del reloj, de mmen qu¿ 

^,{tc 
y A DE¡ queden düpüdr6 coúo sc ñucr¡á ci l¡ fisúd 74.

si rnor¡ mides con üo t¡n:potudor los ársulos y encu¿nttr qus el i 3.-1c = t DFE r aBc = r FDEy
;,4C3 s ; ¡rD, cíoms lc ánguls órcq,otrdbnrcs de¡ a.{rc y cl 

^ 
r¿F son 6hs¡üc *.¿scúbloD-

Chud dcl ládo dd 
^ 

D¿r rproxima¡l'mcn1c 3¿ dc h lonsitüd dsl lado orrespótrdicntc dcl 
^,,ttc1 

si al h¿dn
onprucbas qu. a¡o cs .ierq ¿ñioncs 6dib. rfr protio(ion$ p¡n d.iúibir 66 si¡uación.

/7
/€

ob6em qüe el ssflcnto MN DE omple con e¡ rorema dcüito anredofdcn¡e, rueao úroies teef6

MD=NE'

¡Ou¡ suedio: EÍ.diqmrde tenemG que:

31



al ¡esltr la propo4ió¡ fsurra quo

rr = 5(4)

Lt imbolo cmptc,do ord oodf fd, f do! x i¿ogulo\ .emej¿o, * a

F¡gü¡¡7l'.

al ómbinarl¡s qued¡ d¿ la sisuidr¿ ñ¡nc¡aj

FDDEEF3

¿Ou¿ @oclcióo saÉs dc ld ante¡ioB anhacionG?

A¡o¡¿ tüñu1¡ u¡ ñé¡o<¡o pre.ko pa'a Ia coñpioba.iód de la .eúcjrna d. úiÁlgulc. Quc¡¡ría asi: ,,Dos

úirngdG $ orsncís si, paa aEua ompa¡ación de s6 v¿ris, 16 á¡eütc or*pordistrr¿s sD sr,
st1g!6 y tas tongituda de ros rados ofGpondisnra son pnpo'cionat¿s".

El los rriáDsuia de la f€ura z * r¡zó un sgD¿trro pa'a¡slo a un l¡do dcl úiárculo.

3Z



U¡ mérodoÍ¿Ée(of6¡hxl¡un dc ü óbjdo *@toff h6pqar d sudo y dspué¡ sirues¿ dc nm+ra 
'que 

r¡ p¡rc nás ¿lk d€l objcb püed¡ mr€ m ét. si ma p.no,; de 1so 
", 

a" ,iu""_ 
"u".* 

u p"n" 
""

ffi:."-:Tffif 
*"" * 

-*cjocü'doésc 
6táa tmn d¿ra,otrevh r¡cBom ¡6mdd *p;jo.¿qu¿

Dado u¡ náli a cf¿la de tas ¡bica.iones r¡ ,, v c
xú\A' R' - 2' nñyAB =12ún.Cuílcs¡t;tr

cr¡¡do romas unr rorAsEt4 ta imdAr¡ quc * toftr
LG rn4su 6 foej¿r¡ ms ¡w¡r¡

. ¿son srejúrs rodor tos uilryuLos rcdineülor? ¿por qu¿?

p.:uü 
pa$ú nidcóp€sde ¿lrüE yproycr¿ur¡$nbr¿ dee

¿) si e cod¡ ú úiáisuto..{rc y sc cdtoo ár Di6 n.n¡o al
ra ronsi.ld,4i y dc la disú¡ci¡ r.

t) si¡ sc.edue ¿ ta nir¡4 ¿quép^a con¡,r,?

TEOREMA DE P¡TÁGOMS

{ t r ,^*"" 
c.  ruca, sikn.nosqu,,c =

d ,¡ película cs snsj3nre ¡l objero quc rdoErdliüre.
aBya B san pat^lctas, pf¡rbt 9!c L)B y L, A, 81

¡soi kncj¿nf.¡l^ 
'rirncut{ 

Bjsahr q¡c

Pi*, ¿quú sonbk pror€dúí un Í6rc dc ?¡

pa¡rara supotr querrc * señcjairu a14,

p¡oyc.'óf, c¿l.ur¿ l¿ lonsiru¡ir'r'eo fuoú dc

ImEj4qEkÚ4ht6diu

ra ora, y tu puctu nide 3 ncúos

h¿bnrid¡ orúrrrndo mahor d¡ irgüde. Atpcs¡¡
nop¡¡i¡ ror ra putr4 debitio ¡ qucL\16 rudú r:
dc altu¡a y z dc e.ho.

Un¿ de la romas seria quc üditrrc c¡ ¡íói po¡ la puúra i Es t c¡ib¡e ¡e¡[ano dc ¿ti núcr¡?

,_-v-!uo.qut,c ldónc(.h, turT,o. t¿oo\d.untr , lnsulo,(hngutoE¡Lnahojddep¿pct!udicüt¿oo
:1 "":'lTY: "'"-":'".1' :""!o rniüJ- d..nlhu* ¡pnn, &,o-. p. r." 

-'a,a,r 
+ 

-r*o 
q,*

".J,sorh,¡ó,úr d. ¿.! J,,no.¿Jo kno, i ! i¡.o $.üde o- .o¡sjud.
onoro.det"  igu,¿s0\ niJ, ,¿h.Nk¿!¡dc. ,ddr,u¡Ldanasúcp).
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rHql ='

Con crs ¡lirmrciorcs sc plmr.i sl sisuientc teorera: Si uDa rccra
sccra I 016 do5 hd6, c¡rorcA divjdc a óros p,opo,cion nqds

Ercuc¡ta cl valo¡ dcr ctr los tiánsulos dc la fisum 1r.

/ñ..,"'7,D\

\. -7-Y
' \ /

t \
lt-?-t

,N

pa¡alcla a $ lado dc un úiángulo inrcF

J3



5^-.-
,¿\

/s-
¡A N¡

F¡s@ 66.

1. si los úG la¡los d. un tiáoguio son srcd;@ne're cons¡ucr¡cs úd tos otos tB lados dcl oh úiáns!_
lo, .útodas los dtr drnsülos son iglals (lisln ó7),

/ \

" /  
\ ,

F¡sw67.

c¿¡ir úoa dc ¡¡ lürd de I¿ fgFa ó3 síienc üo o Íás Parct dc tiá¡sülos 6r€a.hbs ED o6i@s *_

tc * úsLpú uG 
' 

otór romnla üb¿ prop6icióo orrc@ d¿ o¡s¡u¿oo. púa sd¡ pir quo Ú6¿¡tes
Eo ¡¿ ñg!r.63 ¿dtur6 trilngüros difcrcDtcs 6ay quc eao @isruenres an los qr¿ n¿n¿n úñb¡o do leúa?

b)

\
/

Si ob6.l% o ¡¿ f¡9¡a ó9 oúos liFG dó bjÁng'ljoq dbúj¿ls,

^A ¡x,.6.

2a



Dibuj. y acor¡ un riústrro cqdrí¡cfo omo cl do ta fi8ni¡ 62 y dqír

i \ ' \  I

Dc l¿ ñstr,or rh(ion¿ l, pr,nos floi.drcd¿,lclos

A BI\

| ../,

ñ

t \
1\

E! uÉ rabla con ts clavG en un lrdo, o cn un papet d¿ rú¡o5 dc a

1, Scgncdos dc cino longirudq difcfcn¡cs.
2. Álsulos d. diez imdios di¡etudcs,
3. Tnrnguror de 5;crc ramaios y lorhls di¡c¡cnrs.
¿€u.rlros úiársulos ¿qtr (¡cc criror c¡ Ir rrgua 631
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r^ Gur¡4dos dc ru ú.üoo¡son:

6

¿Exi* akün¡ El,cióD cd¡c.l¡os? ?árc.e qu. no, rin cmb¡rgd, disre üd¡ at¡oóo un po6 sondidq si
derc al cuadrado Bd¡ uio dc los n'the{s .c qusda de ta sisuicnr¿ roda:

al sunü 16 qrbs ms daúo¡ ddra qüe e isu¡l a tr hipordus. podm6 ertonG Etabtcú u r.eh
qe d*cubrió P¡{@É\, a k cml * tc óh@ 6no d Tcoreñ¡ de pirá¿o{s, qe dics: .,E¡ u riáns o ;
ú¡gulo el drdGdo de uo d¿ tc Érerc r6s ct oad¡ado d¿t sc8nD¡ro dúo, siemprc * iguJ d cü2dmdo do

(strb), + (eb@), = (hipdms¡)1

R.s,¡.c@s t proble m Ei.i,tdd ¿qoi y¿ptiquenos 6ra,.!L. Il u!n!r¡,l, ¡1tr E y t¿ di,go,,t d. ti
plokfomsbrirsurard,jnBjo.su¡úre,6 n,oen:y I ú.xG. rdpRrqntrk. D.aqu:cre;cqF,

l+zz-9+a=8,

omo D s rr ürdkdo d. l¡ di4oo¿t po¡ t¿ qDc .t lntu debe p,qr. rebo, á¡ qu. .¡.vü ¿l cü¡drrdo t¿ dis
'úu, de pub,, ¡ prD'a lte le dle! pao neelráñc úbr q G ma( pe{rei, que t, dj¿soD¡t d. t pu€É r:
dctaocia de pm¡¡ ¡ punta de ld 3Ls 6 de 1 1 mdr6, e .nei

Fil '=F| Pi)=t.¡t .¡=*^=
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rs estc rcsllr¡do a memr ,tuc l3 por lo qué pododos afituar quc et r¡opta¡o pod¡í pdar hdc.án_

YT

úiársulo^n!¡süloónoc ¡l¡ la tigln encuenr¿ ct ¡lsrciocido:

cDyos erctc son ¿ y t, ctrcünr¿ l¿ iiporcru$ ¿

|L. i ' . | ' . , . I

cl ladq si la ¿i€on¡l ss dc 40 unidades.
k ¡liason¿] si cl lado * du,t0 übjdads.

ud mnbo, qr. riscui rnAütu de ü0o¡ úucdr¿:

,) lü di¡sodarca si .l rado es d¿ ?5 uid¡dcr
t) ¿¡ lrdo y la dj¡gooal mayor li l¡ menor cs dc 35 ¡ da¡tes.

ED e¡ sisuidr¿ dibujo detemira s¡ Btor d. ¿ tu¡li¡ e et reo.¿ú¡ ¡te piráso¡ss.

F,,:0' r
k ónúapú¡a du un rorno, fcprcfdad, cn t¡ figua 31, ried. t6 dim¿Éiorcs indiqds.

3t



En ur áilocio so6rc la wd, ü uo rctevisor ¿i.c quc h p.nra[a es de ¡ ¡ngrd:E aunqüe ásra bide ap¡qi_
n¡dancnlc 19.5 pu¡s¡¡ld de úcho y r5.5 prlsad¿s d¿ alrun. ¿Por qué s¿ pDede ao¡Dciar que tiene úa p¡Dh-

con cuadrados .üyos lados ñidsn 4 + ,r 
'ntrsra 

quc cl ¡corcña d¿ Piráso4s ss €fdadúo.

uD¿ pcnoM viaja 3 úirltr ¿l norq 3 niltas dt os¡c, 7 milns al no4e y ] I ni[as a] ere. ¿a qüá djr¡r.j¡ 6r¡
r¿ pcnoM der puóio ofieiül?

!r sn¡,o d¿ n'g¿r üo\ isriftiro¡* quiere ñ.dn h dtsrrftü urúc dos punrós,4 y , cn m t¿rebo ac.j,
o¡nod¡ll fcrl ¡tr. si ta rief¡ crá o75 múrG ñás ¡ua ¿d t! ñitad dc t6

dGpnúGyrir¿.irú dc ncdn iidiez7oo.k6 ¿ctr¿l * Ia dilancia ¡cat,4a?

un¡ .rj! rio( 24 .m Jo lalgo, I .ñ dc ancho y l0 cn d¿ r¡0. ¿cuát cs t¿ ¡orcirud d¿ t¿ diagor¡t /J?

cal.ürar l? rúr¿ d. utr pose quc ricns ur ¡úaúc dc 27ñ do6dc b punra d¿r p6te h6¡! cl darc qu¿ :e eD-
cue¡r¡ I 20 m Jc ta rr¡s! dcl poro,

c cul¡ l¿ lorgirúd dcl Éblc quc s¿ neccs¡a p¡[ ñtoff un tn ,rc da¡]c Ia purra del pore d¿ 12d do alu_
t ñ de la b6s de¡ ¡ors.

(. r!ur.f¡ \,Llo¡ de !Júr uñ de

..t

rnto dÉ ( suhs et ej€raoo dc ta figui¿ 33.

, , i=.a
;.1 <d-, :
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o,t ¿ab. Sc dcñnc como

bde es bñbié! Ia ncdianr, medi¡riz y bhúd& dc

con bd¿ ¿n lo anr$ior dibuja adr punro Dol;bb.
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RECAPITUI.ACIÓN

. 
ObscN¿ o¡cqmba drsioi ¿Tjcno átguna rctaciód.or to qüe ¡pBodkre e. sre ructculo? ¿cóño lo pd-

reeio¡,15s? E¡¡bo'a uno quc consid¿rc. ñás oñpleroodeuado y.dé alo od ru p¡ofsd o ¡sMi

4l



T. b¡b¡ás d¡do cu6¡a que 6 u lriá¡güto redá¡snto, ¿Cóño ro relsís? Efedivmenr., ¡pli@do cl
brcm d¿ Pirisqü, é don¡i€,

i  +r ' -J

(r¡-r) ' :+(x.f- ( ,¡ t t  ) '?
Desfol¡¡do 16 opera.ion* dtría,

13?-{¡+1-1eB=o

1]¿-¡r-re2=0,

c¡úo v*, el r6ul¡.do 6 üoa eo¡cióo dc esu o gndo, !¡ra dc rcso@ra.
+ alv(_0, _ a(13) (_re)

RedB.¡ñdo ¡érñinos seoejds dúfa,

, (lr)

co$idslm¡ ió¡o .¡ valor 4, pu6ro qb la D.did¡ & rficÉ a ¡¿ ¡oDgirüd ¡1¿ u¡ ldo dct lillg¡ro

¡u¡r , r i=r , ¡ ro1 t l

|41+4d- 'q '

R¡qIAS Y PUNTOS NOTABLES DE UN IRIÁNGULO

Eú üa hü dé papel tr@ uo rián8do dalqdera y recón¡lq d6pué\ re¿lia un dob¡d a padn dc loo d¿ sls
rériiÉs a l¡ birad d¿l lado opucro. ¿Oú¿ suc(ic s¡ * hae ¡o Ei¡m o¡ 16 116 r¿ri@s.t, ¿qu¿ únb¡c ,eibc
.l puro ed düdc * i¡t rsdo 1.6 ¡16ltned? y ¡¡ et doblez Io re¿lim a t¡ nirad dc¡ r¡t¡gútd ¿e!é 3¡ed€?,
¿cóDo s¿ le lda d pulo .i dood¿ $ úner?, ¿crjrü¡n dc pur6?

ED el úiá¡súo dircd ¡da¡ Do6bles w úa: ñe¿iúa, ñ¿dat,í"b!;4t,¡2, ¿le¿. Junb on *ras rcú
¡paEar ros p!!.6 fd¡blcs qué ún: baidhb, .irun ¿dtó, ¡,tc.¡ta y d@s@, Pc6 

'ú 
dt6s'% las rc6

l¿spodd6dcfinirdelaÉigui.nbñ ¿ra

_\ M¿¿¡0¿: Ésnsbro t@do d6de un ftrie hda ¿l puoh n¿dio del la¡ro opusto (l'sü6 3¡).



F¡sw 3r.

¡,Ldjú¡¿: peryen¿iú|ff túadr ú d pbro ocdio dc úd! hdo (fisua 3t.

'{>

Ft¿nh 35,

idablc qD @rqllo;de a h bi*d z dc ui ársu!ó inreior k bis{lf
un á¡sDlo en ilos pares iguals (llsura 3ó).

2, Attu.a Írrlendi.lla¡ tzzd^ d¿.¿e
! - irue cofApondsn a úda r¡do (!éa¿ l,

Ls punros ros p.deñ6 dctidr at:

,,,i¿¡tu. Ceneo de srNedad dql rirngulq
cixr,¿,ro. Punro c! doDde ss ifercdú

t¡c¿nb. Es el püdto on doDilc s¿ inrcred¡r

-+."**"
uD !Érie, etr s¡ lado opüerD o .n 5üprclongación Erincn rs ¿tús

dond¿ e ll.san r .úr¡r 16 m€¡iam.
las 16 f.diruieq .d¿ püdro 6 c¡ Éoúo det dculo ci¡cuF

¡¡s bised c. f,s cr ..iro del cfcuto insciro eD ¿t rián$lo,

J9



LINtrAMIENTOS DE AUTOtrVALUACIÓN

a mrnu¡.iú¡ r. pffir¡dos las Espü6¡ú i ¡r a.rividqdcs d. c.@üdúi6r, cmpú6üs m t¡s tot!. y.i
ú¿!6 alsun¡ dü¿ úhébt¿l¡ 6¡ tü Dmt6ü o assoi

\gto.d - a'.3f

zra, EccD,DE_EFyFA.

s = 130 (¿)

;=! !_@=,x

K = 
t,sol'

R= t=Jr.r4

.- i

7'"'Ñ" = !Éq
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(t\)

ACTMDADES DE coNsoLrDAcIóN

Eis, ,a iüd,de.bú idorr¡rrdór¡- ,1qu¡¿pt iqush¿p¡erd,¡ lorn!¡reL1¡üto.Tnr¡d!rshotqeb
eec. quc nopueúsrMs ¡lcvJmedcel¡árrdo

obs@ ¡¡ sisüienre a¡su¡á ccomóris y .omcra lo qu. se r pide.

1. ¿Cüánr6 ssmedios & ,ed¡ .onücrc b ññfa?

3. ¿cuá¡to ñide cad¡ $sne¡ro1
4 clasGe lc á¡slj6 qu¿ ob5ems 6csún sD abedurá.
5. ¿Cuáild nid¿ @da ánstrlo ifte,iór.j
6. Dr r¡ nedida dc 6rG ádgu¡os ¿n 4di¡n4,
7¿C[leslasufadetro! des6á,cütor
3. ¿Cóno s lc d¿mmii'. cr¿ polígonol
9. ¿E üo poÍsmo rcsurr o nresük¡?

ir0. ¿cuÁ¡k dirgon¿les s¿ púeden i¡57¡f d*dc un vrrirc?
n, ¿cuábbs diaso!'hs cn ror,l e püedcn r¿d?
¿ ¿c!¡nro v¡tq ada ínsu¡o efe¡ior dc l¡ tiof¡?
13, Dibtrja @ luu¡ @nsüenie oo la d¡da.

7\tr
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